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1. Wstep

Raport zostat przygotowany w ramach projektu realizowanego z funduszu lesnego
Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasow Panstwowych. Glownym zalozeniem raportu jest
przedstawienie czastkowej, rocznej oceny dotyczacej zasobnosci ekosystemow wodnych
Tatrzanskiego Parku Narodowego (TPN) w zlewniach potokéw, gdzie zlokalizowane sg stale
punkty hydrologicznego monitoringu. Wiedza ta ma na celu zwigkszenie skutecznosci dziatan TPN
w zakresie ochrony czynnej srodowiska wodnego. W ostatnich latach wzrasta spoteczna presja na
zasoby wodne Tatr Polskich, z ktorych korzysta si¢ miedzy innymi do celow: rozbudowy
infrastruktury turystycznej, dla gospodarki komunalnej. W ten sposdb moga wystepowaé zmiany w
zasobach wodnych Tatr Polskich zaro6wno ilosciowe (pobdr wody) jak i jakosciowe (gospodarka
wodno $ciekowa). Gestorzy zainteresowani zasobami wodnymi sg zaréwno w granicach parku
narodowego jak i poza nim.

Przedstawiony raport to fragment monitoringu hydrologicznego, tatrzanskich ekosysteméw
wodnych prowadzonego przez TPN. Od 2008 r. wzrastata liczba limnigrafow cyfrowych, w tym
czasie takze testowano mierniki i systematycznie weryfikowano zapisy stanow wody. Wnikliwie
analizowano miejsce pomiaru stanu i temperatury wody, szczegélnie w zimie pod katem np.
zjawisk lodowych, w tym tworzenia si¢ pokrywy lodowej tuz przy limnimetrze, ktora moze
zakldca¢ pomiary stanu i temperatury wody szczegolnie w czasie silnych mrozow.

Wspotczesny system monitoringu Srodowiska wodnego w TPN oparty jest o sieé
posterunkow wodowskazowych (taty wodowskazowe i limnigrafy analogowe), ktére zalozyla w
latach 70. XX wieku profesor Danuta Malecka z Uniwersytetu Warszawskiego. W latach 1999-
2000 posterunki wodowskazowe zostaly przekazane TPN, gdzie pracownicy TPN prowadzili
terminowe odczyty z tat. Od 2008 r. TPN przystapit do modernizacji sieci poprzez jej rozbudowe i
unowoczesnienie. Zasadnicza zmiana polegata na przej$ciu od zapisu terminowego i analogowego
na cyfrowy. Wiekszo$¢ z miernikow limnimetrycznych pozyskano ze s$rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, czesé z funduszu TPN, kilka — podarowali
sponsorzy, a trzy — pozyskano ze srodkéw funduszu lesnego Panstwowego Gospodarstwa Lesnego
Lasow Panstwowych. W Tatrach Zachodnich wlaczono do modernizowanej sieci pomiarowej
wybrane posterunki w zlewni Chochotowskiej, gdzie prowadzit wieloletnie badania profesor
Kazimierz Krzemien. Kilka posterunkéw, pochodzi takze z badan hydrologiczno-chemicznych
prowadzonych przez Mirostawa Zelaznego (2012) w projekcie MNiSW (N305 081 32/2824)
Czynniki warunkujgce zroznicowanie przestrzenne i dynamike chemizmu wod w Tatrzanskim Parku

Narodowym.



2. Metodyka

W Tatrach Polskich funkcjonuje 45 stanowisk pomiarowych gdzie zamontowano sondy
ci$nieniowe Orpheus Mini z rejestratorami, ktére mierza stan i temperature wody (Ryc. 1).
Parametry sg mierzone w tempie 15 minutowym, na podstawie ktérych zostaje obliczona Srednia
warto$¢ godzinna. Zgodnie z zatozeniem raportu TPN udostepnit $rednie godzinne stany wody od

1 wrzesnia 2013 r. do 30 wrzesnia 2014 r.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie posterunkow hydrologicznych na obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego.
Kolor brazowy: posterunki uwzglednione w raporcie; kolor zotty: pozostate posterunki.

Do obliczenia przeptywu wykorzystano krzywe konsumcyjne (krzywe natezenia przepltywu)
przygotowane w pierwszym etapie projektu. Pomiary predkosci przeptywu wykonano gtownie
metoda posrednia punktowa i niekiedy odcinkowa. Mtynkiem hydrometrycznym zmierzono
predkos¢ strumienia wody uzywajac akustycznego czujnika predkosci wody OTT ADC. W czasie
niskich standéw wody w potokach o niewielkich przeptywach stosowano takze metode
wolumetryczna, a podczas wezbran metode posrednig, odcinkowa, powierzchniowa. Pomiar
predkosci zmierzono na odcinku pomiedzy dwoma przekrojami za pomoca ptywakow, jesli byto
kilka toréw wody w potoku, to zostaly one uwzglednione. Wartos$ci wspdtczynnika redukeyjnego
przy pomiarze predkosci przyjeto zgodnie z Instrukcja ..., 1964. Liczbe sondowan koryta i
rozmieszczenie pomiardw predkosci wody w pionach hydrometrycznych ze wzgledu na gorski
charakter potokow wykonano metoda zupelng. Natezenie przeplywu wody w potokach w metodzie
punktowe obliczono metoda rachunkowa. W metodzie wolumetrycznej i ptywakowej pomiary
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wykonywano kilkakrotnie. W kazdym stanowisku pomiarowym wykonano zgodnie z zatozeniem
projektu po 6 pomiaréw natezenia przeplywu dla kazdego z posterunkéw. Pomiary natezenia
przeptywu prowadzono od wrzesnia 2013 r. do wrzesnia 2014 r. zgodnie z formalno-prawnymi
zobowigzaniami wobec funduszu lesnego Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasow
Panstwowych. W opracowaniu nie uwzgledniono danych ze stawow i studni, ktérych zasobnosé
bedzie przedstawiona w raporcie koncowym. Znaczace wezbranie, ktoére wystapito w maju 2014 r.
zmienito geometri¢ wielu odcinkow koryt potokow oraz zniszezylo kilkanascie posterunkéw
monitoringowych, niekiedy zostaly uszkodzone czujniki. Na stanowiskach tych nastgpila nawet
kilkumiesieczna utrata danych. W tych przypadkach stany wody pozyskano stosujac metode
zwigzku wodowskazoéw. Wysokie krotkotrwale stany wody uniemozliwily punktowy pomiar
przeplywu, jednakze zarejestrowane maksymalne stany wody umozliwiag wykonanie obliczen
przeptywdw na podstawie obliczen hydraulicznych. W obecnym roku hydrologicznym planowane
sa obliczenia hydrauliczne w celu uzyskania miarodajnych Q dla wysokich stanow wody zar6wno
tych zarejestrowanych jak i prawdopodobnych w zakresie petnego napetnienia koryta.

Prowadzony monitoring hydrologiczny umozliwil wykonanie w wybranych posterunkach
wodowskazowych pomiar przeplywu metoda odcinkowa. W biezacym roku hydrologicznym nalezy
przeprowadzi¢ obliczenia hydrauliczne w celu oszacowania przeplywow dla stanow wysokich,
ktore umozliwia wyznaczenie dokladniejszych krzywych przeplywow w szerszym zakresie,
szczegllnie w czasie wezbran.

Dla kazdego posterunku hydrologicznego okreslono lokalizacje w ukladzie przestrzennym
(wspotrzedne geograficzne i wysokos¢ nad poziom morza) za pomocg GPS Garmin Motana 600.
Ponadto podano date rozpoczecia pomiarow 1 zrodlo finansowania urzadzenia. Wartosci
charakterystyk  hydrologicznych  zlewni zamknigtych posterunkami  hydrometrycznymi
przedstawiono za pomoca:

— $rednich dobowych stanoéw wody (H) wyrazonych w cm (wykres);

— $rednich miesigcznych przeplywéw (Q) wyrazonych w dm’s™ (wykres);

— miesiecznych pozycyjnych miar przeptywu (Q): kwartyl dolny (Q»se) 1 kwartyl gorny (O7s)
wyrazonego w dm’-s”! oraz miedzykwartylowego wspolczynnikiem zmiennosci (w)
wyrazonego w procentach;

— miar odplywu, w tym:

v objetosci odptywu (V) wyrazonej w m’;

v odplywu jednostkowego (¢) wyrazonego w dm*-s”-km™;

v' wysokos$ci warstwy odptywu (H) wyrazonej w mm.



Tab. 1. Opis posterunkow hydrologicznych

Data rozpoczgcia

Lokalizacja GPS

Wysokos¢

Zrodlo

Lp. Nazwa posterunku . .
pomiaréw N E n.p.m. [m] finansowania
1. Wyzni Chochotowski Potok Marzec 2008 49°13,542°  19°47,063 1183 NFOSIiGW'
2. Jarzgbczy Potok Grudzien 2008 49°13,682°  19°47,101° 1178 TPN?
3, Chocholowski Potok (wylot Doliny Kwiecien 2008 49°14,599°  19°48,645° 1028 NFOSIGW!
Starorobocianskiej)
4. Wywierzysko Chocholowskie Styczeh 2008 49°15365°  19°48,961 986 NFOSIGW!
5. Chochotowski Potok (Polana Huciska) ~ Maj 2009 49°15,494°  19°48,888’ 972 TPN?
6.  Chochotowski Potok (Siwa Polana) Czerwiec 2009 49°16,655° 19°49,883° 912 TPN?
7. Lejowy Potok Czerwiec 2009 49°16,656°  19°51,001° 941 TPN?
8.  Pysznianski Potok Sierpien 2009 49°13,198°  19°51,463° 1143  NFOSIiGW'
9. Dolinczanski Potok Sierpien 2009 49°13,190°  19°51,494° 1160 NFOSIiGW'
10.  Wywierzysko Lodowe Zrédto Sierpien 2009 49°15314°  19%52,087° 999 NFOSIGW!
11, Koscieliski Potok (Polana Stare Kwiecien 2008 49°15,348°  19°52,076’ 995 TPN?
Koscieliska)
12.  Mietusi Potok Styczen 2008 49°15,757°  19%52,273° 980 TPN?
13.  Koscieliski Potok (Brama Kantaka) Styczen 2008 49027,132’ 19086,888’ 950 TPN?
14.  Koscieliski Potok (Kiry) Maj 2009 49°16,480°  19%52,053° 945  TPN?
15.  Malotacki Potok Pazdziernik 2008  49°16,594°  19°54,285° 948 TPN?
16.  Strazyski Potok Maj 2009 49°16,575°  19%56,132 946 TPN?
17.  Biaty Potok Maj 2009 49°16,667°  19°57.435° 941 TPN?
18.  Wywierzysko Goryczkowe Pazdziernik 2008  49°15296°  19°58,343° 1183 TPN?
19.  Wywierzysko Bystrej Maj 2009 49°15,313°  19%58,102’ 1167 TPN?
20. Bystra (nartostrada) Pazdziernik 2008  49°15,484>  19°58,276° 1152 TPN?
21.  Bystra (ujecie wody) Sierpien 2009 49°15,818°  19°58,566° 1084 NFOSIiGW!
22.  Bystra (zbiornik Kuznice) Lipiec 2009 49°16,161°  19°58,906° 1021 TPN?
23.  Bystra (zbiornik pod Nosalem) Czerwiec 2013 49°16,661° 19°58,932° 920 FL?
24. Bystra (ponizej zb. pod Nosalem) 2013 49°16,703°  19°58,915° 913 FL?
25.  Foluszowy Potok Listopad 2013 49°16,665°  19°58,909’ 914 FL?
26.  Wywierzysko Olczyskie Wrzesien 2009 49°16,043°  20°00,131° 1056  NFOSiGW'
27.  Olczyski Potok (Polana Olczyska) Styczefi 2010 49°16,152°  20°00,177° 1029 TPN?
28.  Olczyski Potok (Jaszczuréwka) Sierpien 2009 49°16,988°  1956,915° 913 NFOSIGW!
29.  Wywierzysko Koziarczyska Sierpien 2009 49°17,127°  20°03,154° 913 TPN?
30.  Sucha Woda Sierpien 2009 49°17,475°  20°03,699° 924 TPN?
31. Filipczanski Potok (Zgorzelisko) Luty 2009 49°18,089°  20°04,462 860 Darowizna
32. Filipczanski Potok (Mate Ciche) Marzec 2009 49016,164’ 19058,913’ 862 Darowizna
33. Poroniec Pazdziernik 2008 49019,4 14° 20005,608’ 915 Darowizna
34.  Rybi Potok (Wanta) Sierpien 2009 49°13,181°  20°05,665 1170  NFOSiGW!
35.  Potok Roztoka Sierpien 2009 49°14,138°  20°05,788’ 1031 NFOSiGW!
36.  Potok spod Wotoszyna Sierpien 2009 49°15,025°  20°05,989’ 996 NFOSIGW!
37.  Waksmundzki Potok Sierpien 2009 49°15,092°  20°05,975° 1009 NFOSiGW!
38.  Potok U Lisow Sierpien 2009 49°15,797°  20°06,786° 961 NFOSiGW'

NFOSiGW' — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

TPN? — Tatrzanski Park narodowy
FL? — fundusz le$ny Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasow Panstwowych

Charakterystyki hydrologiczne obliczono na podstawie wartosci dobowych, za$
miedzykwartylowy wspdtczynnik zmiennosci () — na podstawie wartosci miesiecznych. Wartosé
$rednia uzyskana z wartosci dobowych postuzyta do obliczenia odptywu rocznego. W nawiasach
kwadratowych dla zlewni niezaleznych polozonych u wylotu Tatr wpisano przeptyw maksymalny
uzyskany na podstawie zapisu godzinnego.

W przypadku wywierzysk i kilku zlewni czastkowych miary odptywu (¢ i H) podano
jedynie dla tych posterunkow, gdzie na podstawie literatury przedmioty rézni autorzy wyznaczyli
obszary alimentacji. Powierzchnie zlewni w wigkszosci zaczerpnig¢to z opracowania Czasowo-
przestrzenna zmiennos¢ cech fizykochemicznych wéd Tatrzaniskiego Parku Narodowego (Zelazny

2012) lub niektoére doliczono. Nalezy zauwazyé, ze kilka posterunkéw wodowskazowych
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usytuowanych jest ponizej punktéw poboru wody (np. Jarzabczy Potok, Bystra ujecie wody) lub tez
znajduja si¢ przy zbiornikach przeciw rumowiskowych, co niewatpliwie wplywa na charakter
rezimu potoku (np. na potoku Bystra w profilu wodowskazowym: Kuznice oraz pod Nosalem).
W dalszym ciagu trwaja pomiary natezenia przeptywu, szczegdlnie w okresie niskich stanow wody
w zimie oraz w czasie podwyzszonych w potroczu letnim. Szczegdlnie znaczenie majg niskie stany
wody w potroczu zimowym, poniewaz wtedy wystepuja w Tatrach najdtuzsze nizowki. Dalsze
prace sa kontynuowane w celu sporzadzenia zimowej krzywej przeplywu. Jest to trudne zadanie
poniewaz zjawiska lodowe na potokach gorskich szczegolnie w czasie bardzo niskich temperatur
powietrza oraz przy réoznym stopniu pokrycia $niegiem koryta potoku generuja réznokierunkowe
zmiany predkosci 1 nat¢zenia przeplywu. W zwigzku z tym w celu zilustrowania zmiennosci
przeplywdw postuzono si¢ pozycyjng miarg zmiennosci (), ktora jest bardziej odporna na skrajne
wartosci przeptywow, niz popularny wspolczynnik zmiennosci przeplywu (Cv) oparty na sSredniej
arytmetycznej i odchyleniu standardowym. Prowadzony monitoring hydrologiczny pozwala
zasugerowaé¢ zmian¢ lokalizacji niektorych punktow pomiarowych, ktére s3a narazone na
zniszczenie w czasie fal wezbraniowych lub zamarzanie w czasie silnych mrozow. W ten sposob
mozna by uzyska¢ bardziej miarodajne zapisy standéw wody, szczegdlnie w sytuacjach
ekstremalnych. Nalezatoby takze wybraé kilka szczegdlnie waznych posterunkéw hydrologicznych
do obserwacji stanu wody systemem on-line. W nastepnym opracowywanym wieloletnim raporcie
hydrologicznym moga wystapi¢ odmienne wartosci przeptywow, ze wzgledu na korekty zwigzane
ze zmianami geometrii potokéw i nowe oparte na wigkszej liczbie pomiaréw przeptywdw

konstruowane krzywe natezenia przeptywu.






1) Wyzni Chocholowski Potok

Wahania stanéw wody wynosity 59 cm (Ryc. 2a). Najnizszy zmierzony
stan wody wynosit NW = 37 cm, najwyzszy — WW = 97 cm, natomiast sredni —
SW = 47 ecm. W ciggu okresu badan zaznaczyt si¢ jeden wyrazny okres ;
wysokich standow wod w czasie wiosennego wezbrania. Wystepowaly rowniez
dwa okresy z podwyzszonymi stanami we wrzesniu 2013 r. i lipcu 2014 r.

Najnizsze stany wody wystapity 21 stycznia, a najwyzsze 16 maja 2014 r.

Sredni przeptyw potoku wynosit SQ = 158 dm’-s’. Maksymalny | ; g oo
przeptyw wynosit WQ = 490 dm™s™, natomiast minimalny — NQ = 89 dm’s™". Najwiekszy sredni
miesicczny przeplyw stwierdzono w maju (260 dm®-s”), a najmniejszy we wrzesniu 2014 r.
(106 dm*s™) (Ryc. 2b). Zmienno$é¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspotezynnikiem w
czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byta w marcu (y=32,2%), a najnizsza w pazdzierniku
(y=4,5%). Odplyw (V) w okresie badai wynosit 5,0 mln m?, warstwa odptywu (H) — 1693 mm, a
odplyw jednostkowy (q) ksztattowat si¢ na poziomie 53,7 dm>-s”km™.
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2) Jarzabczy Potok

Wahania stanow wody w ciggu okresu badan wynosity do 65 cm (Ryc.
3a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 30 cm, najwyzszy —
WW =95 cm, natomiast $redni — SW =46 cm. W ciggu okresu badan zaznaczyt
si¢ jeden wyrazny okres wysokich standw wod w czasie wiosennego wezbrania.
Wystepowaly rowniez dwa okresy z podwyzszonymi stanami we wrzesniu |
2013 r. i lipcu 2014 r. Najnizsze stany wody wystapily 25-27 lutego oraz 5, 7, 8

marca, a najwyzsze 16 maja 2014 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 171 dm’s”'. Maksymalny przeplyw . -
wynosit WQ = 771 dm’s”, natomiast minimalny — NQ = 45 dm>s”. Najwickszy sredni miesqc-zny
przeplyw stwierdzono w maju (338 dm’s”), a najmniejszy w lutym (63 dm’s™) (Ryc. 3b).
Zmiennos¢ przeptywu wyrazona mig¢dzykwartylowym wspotczynnikiem zmiennos$ci w czasie
poszczegolnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=79,7%), a najnizsza we wrzesniu
2014 r. (y=3,2%). Odptyw (V) w okresie badan wynosit 5,4 min m’, warstwa odplywu
(H) — 1219 mm, a odplyw jednostkowy (q) ksztaltowat si¢ na poziomie 38,7 dm*s™-km™.
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3) Chocholowski Potok (wylot Doliny Starorobocianskiej)

Wahania stanéw wody w okresie badan wynosity 75 cm (Ryc. 4a).
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 27 cm, najwyzszy —
WW = 102 cm, natomiast $redni — SW = 37 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl sie jeden wyrazny okres wysokich stanéw wod w czasie wiosennego
wezbrania. Wystepowaly réwniez dwa okresy z podwyzszonymi stanami we

wrzesniu 2013 r. 1 lipcu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja =

2014 r., natomiast najnizsze od 8 do 10 oraz 16 wrzesnia 2013 r. . _

Sredni przeplyw wynosit SQ = 989 dm’s’'. Maksymalny przeplyw wynosit
WQ = 12,7 m’s”, natomiast minimalny — NQ = 235 dm®s™. Najwiekszy $redni miesieczny
przeplyw stwierdzono w maju (3,20 m*s™), a najmniejszy w grudniu (435 dm’s”) (Ryc. 4b).
Zmienno$¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspotczynnikiem zmiennos$ci w czasie
poszczegolnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=121,7%), a najnizsza w styczniu

(y=9,3%). Odplyw (V) w okresie badan wynosit 31,2 mln m”.
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4) Wywierzysko Chocholowskie

Wahania stanow wody w ciggu okresu badan nie byly duze i wynosily
do 21 cm (Ryc. 5a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 42 cm,
najwyzszy — WW = 63 cm, natomiast sredni — SW = 49 cm. W ciagu okresu
badan zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standow wod w czasie
wiosennego wezbrania. Wystepowaly réwniez dwa okresy z podwyzszonymi
stanami we wrzesniu 2013 r. i lipcu 2014 r. Najnizsze stany wody wystapity

6-16 marca, a najwyzsze 16 maja 2014 r.

Srednia wydajno$¢ wynosita SQ = 677 dm®s™. Maksymalna wydajnos¢ R

wynosila WQ = 3,3 m’s”, natomiast minimalna — NQ = 222 dm®s”. Nw1e;kszq érednfq
miesieczng wydajnos¢ stwierdzono w maju (1,48 dm’s™), a najmniejsza w lutym (317 dm’s™)
(Ryc. 5b). Zmiennos¢ wydajnosci wyrazona miedzykwartylowym wspdtczynnikiem zmiennosci w
czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza bytla w marcu (y=85,5%), a najnizsza w styczniu
(y=6,2%). Odplyw (V) w okresie badan wynosit 21,3 min m’. Warstwa odptywu (H) wynosita
3231 mm, przyjmujac ze obszar alimentacji wynosi 6,6 km* (Barczyk 2008). Natomiast odptyw

jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 102,6 dm*-s™-km™.
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5) Chocholowski Potok (Polana Huciska)

Wahania stanow wody w ciggu okresu badan wynosity do 69 cm (Ryc.
6a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 62 cm, najwyzszy —
WW = 131 cm, natomiast $redni — SW = 72 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich stanow wod w czasie
wiosennego wezbrania. Wystepowaly rowniez dwa okresy z podwyzszonymi
stanami we wrzesniu 2013 r. i lipcu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity
16 maja 2014, a najnizsze od 9 do 11 wrzesnia 2013 r. oraz od 5 do 15 marca
2014 1.

Sredni przeplyw wynosil SQ = 1,52 m®s”. Maksymalny przeplyw .
wynosit WQ = 38,4 m*-s™', natomiast minimalny — NQ = 465 dm®-s™". Najwickszy $redni miesieczny
przeplyw stwierdzono w maju (5,05 m®s™), a najmniejszy w lutym (603 dm’s™) (Ryc. 6b).
Zmiennos¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspolczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesigcy najwyzsza byla we wrzesniu 2013 r. (y=101,8%), a najnizsza w styczniu (y=5,9%).
Odplyw (V) w okresie badan wynosit 47,8 mln m’.
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6) Chocholowski Potok (Siwa Polana)

Wahania stanow wody w ciggu okresu badan wynosity 99 cm (Ryc. 7a).
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 38 cm, najwyzszy — |
WW = 137 cm, natomiast $redni — SW = 52 cm. W ciggu okresu badan |
zaznaczyl sie jeden wyrazny okres wysokich stanéw wod w czasie wiosennego

wezbrania. Wystepowaly réwniez dwa okresy z podwyzszonymi stanami we

wrzesniu 2013 1. i lipcu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014,
natomiast najnizsze — 12 1 14 marca 2014 r. ) :

Sredni przeptyw wynosit SQ = 1,58 m*s™. Maksymalny przeptyw wynosit WQ = 39,4 m*s",
(WQgodzina = 49,3 m3's'1) natomiast minimalny — NQ = 346 dm’-s?. Najwiekszy $redni miesieczny
przeplyw stwierdzono w maju (5,18 m’s™), a najmniejszy w lutym (490 dm’-s™) (Ryc. 7b).
Zmienno$¢ przeptywu wyrazona migedzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=123,6%), a najnizsza w lutym (y=7,3%). Odplyw
(V) w roku wynosit 49,8 mln m’, warstwa odptywu (H) — 1450 mm, a odplyw jednostkowy (q)

ksztaltowat sie na poziomie 46,0 dm*-s™-km™.
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7) Lejowy Potok

Wahania stanow wody w ciggu okresu badan nie byty duze i wyniosty 25
cm (Ryc. 8a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 33 cm, najwyzszy
WW = 58 cm, natomiast sredni SW = 38 cm. W ciggu okresu badan zaznaczyty
si¢ wyrazne trzy okresy o wyzszych stanach wody: nakladajace na siebie
wiosenne roztopy (kwiecien-maj) i wezbrania letnie (lipiec-sierpien) oraz

jesienig (wrzesien 2014). Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja 2014 r.,

natomiast najnizsze wystepowaty 14 i 15 marca 2014 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 133 dm’s”. Maksymalny przeptyw

wynosit WQ = 643 dm’-s’ [WQgodzina= 2.1 m’-s”] natomiast minimalny NQ = 49 dm’s™.

Najwickszy sredni miesieczny przeplyw stwierdzono w maju (248 dm>s™), a najmniejszy w lutym

(81 dm’'s™") (Ryc. 8b). Zmiennos¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspélezynnikiem w

czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2014 r. (y=87,3%), a najnizsza w

lutym (\y=5,7%). Odpltyw (V) w czasie roku wynosit 4,2 min m’, warstwa odptywu (H) — 882 mm,

a odplyw jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 28,0 dm*-s™-km™.
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8) Pysznianski Potok

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosity do 48 cm
(Ryc. 9a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 42 cm, najwyzszy —
WW= 92 cm, natomiast sredni — SW = 50 cm. W ciaggu okresu badan zaznaczyt
sie jeden wyrazny okres wysokich stanéw wdod w czasie wiosennego wezbrania.
Wystepowaty réwniez dwa okresy z podwyzszonymi stanami we wrzesniu
2013 r. i lipcu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja 2014 r.,

natomiast najnizsze 23 grudnia 2013 r. oraz 2-16 marca 2014 r.

Sredni przeplyw wynosit SQ = 339 dm’s’'. Maksymalny przeplyw wynosit
WQ =2,56 ms”, natomiast minimalny — NQ = 91 dm’-s”. Najwickszy $redni miesieczna przeptyw
stwierdzono w maju (766 dm>-s™), a najmniejszy w lutym (155 dm’s™) (Ryc. 9b). Zmiennosé
przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspdlczynnikiem w czasie poszczegodlnych miesigcy
najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=113,3%), a najnizsza w sierpniu (y=8,8%). Odptyw (V) w
okresie badaf wynosit 10,7 mln m®, warstwa odptywu (H) — 2136 mm, a odplyw jednostkowy (q)

ksztaltowat sie na poziomie 67,8 dm*-s™-km™.
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9) Dolinczanski Potok

Wahania stanéw wody w ciagu okresu badan wynosily do 39 ecm (Rye.
10a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 46 cm, najwyzszy —
WW = 86 cm, natomiast §redni — SW = 56 cm. W ciggu okresu badan zaznaczyt %
sie jeden wyrazny okres wysokich stanéw wdod w czasie wiosennego wezbrania.
Wystepowaty réwniez dwa okresy z podwyzszonymi stanami we wrzesniu

2013 r. i lipcu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja 2014 r.,

natomiast najnizsze 21 grudnia 2013 r.

Sredni przeplyw wynosit SQ = 102 dm’s’'. Maksymalny przeplyw wynosit
WQ = 1,81 m’s”, natomiast minimalny — NQ = 16 dm*s™. Najwiekszy $redni miesieczny
przeplyw stwierdzono w maju (317 dm’s™), a najmniejszy w grudniu (25 dm’s™) (Ryc. 10b).
Zmienno$¢ przeptywu wyrazona migedzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesiecy najwyzsza byta w pazdzierniku (y=76,3%), a najnizsza w sierpniu (y=7,0%). Odplyw (V)
w okresie bada wynosit 3,2 mln m®, warstwa odptywu (H) — 1805 mm, a odplyw jednostkowy (q)

ksztaltowat sie na poziomie 57,3 dm®-s™-km™.
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10) Wywierzysko Lodowe Zrédlo

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosity do 36 cm
(Ryc. 11a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 38 cm, najwyzszy — &
WW = 75 cm, natomiast Sredni — SW = 53 cm. W ciggu okresu badan
stwierdzono dwa wyrazne okresy z podwyzszonymi stanami wody: naktadajace
si¢ na siebie wiosenne roztopy i wezbrania letnie (kwiecien-lipiec) oraz jesienia ;ou
(wrzesien 2013 r.). Najwyzsze stany wody wystapily 12 lipca 2014 r., natomiast .. .

najnizsze od 7 do 9 marca 2014 r.

Srednia wydajno$¢ wynosita SQ = 423 dm®-s™ (Ryc. 11b). Maksymalna

wydajnos¢ wynosita WQ = 3,08 m’-s”, natomiast minimalna — NQ = 82 dm’'s™. Najwieksza
$rednia miesicczna wydajnosé stwierdzono w maju (1,20 m’s™'), a najmniejsza w lutym
(37 dm’s™). Zmienno$¢ wydajnosci wyrazona miedzykwartylowym wspélezynnikiem w czasie
poszczegolnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=148,3%), a najnizsza w lutym
(y=15,5%). Odptyw (V) w okresie badan wynosit 13,3 mln m’. Warstwa odptywu (H) wynosila
788 mm, przyjmujac ze obszar alimentacji wynosi 16,9 km® (Barczyk 2008). Natomiast odptyw
jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 25,0 dm’-s”km™.
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11) Koscieliski Potok (Polana Stare Koscieliska)

Wahania stanéw wody w ciagu roku wynosily do 81 cm (Ryc. 12a).
Najnizszy stan wody wynosit NW = 30 cm, najwyzszy WW — 111 cm,
natomiast Sredni SW = 43 cm. W ciggu roku zaznaczyly si¢ wyrazne dwa
okresy z podwyzszonymi stanami wody: nakladajace si¢ na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecien-lipiec) oraz jesienig (pazdziernik-listopad).
Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze od 9 do
13 marca 2014 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 1,78 m’s'. Maksymalny przeptyw

wynosit WQ = 39,5 m*s™", natomiast minimalny — NQ = 710 dm®-s™". Najwickszy s’.rei misi@czn
przeplyw stwierdzono w maju (5,56 m>'s™), a najmniejszy w lutym (862 dm’s™) (Ryc. 12b).
Zmienno$¢ przeplywu wyrazona miedzykwartylowym wspolczynnikiem (y) w czasie
poszczegélnych miesiecy najwyzsza byla we wrzesniu (y=43,0%), a najnizsza w styczniu
(v =5.3%). Odptyw (V) w roku wynosit 56,7 min m’.
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12) Mietusi Potok

Wahania stanow wody w ciggu okresu badan wynosity do 48 cm (Ryc.
13a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 13 cm, najwyzszy —
WW =61 cm, natomiast $redni — SW = 18 cm. W ciggu okresu badan zaznaczyt
sie jeden wyrazny okres wysokich stanow wod w czasie wiosennego wezbrania |
(maj 2014 r.). Wystepowal réwniez jeden okres z podwyzszonymi stanami w I
lipcu i sierpniu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014 r.,
natomiast najnizsze od 6 do 12 wrzesnia 2013 r., od 28 do 29 czerwca, od 8 do

10 oraz 20 wrzes$nia 2014 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 102 dm’s”'. Maksymalny przeplyw
wynosit WQ = 1,02 m*s™', natomiast minimalny — NQ = 19 dm’-s™. Najwiekszy éredni miesieczny
przeplyw stwierdzono w maju (236 dm®-s™), a najmniejszy we wrzesniu (49 dm*s™) (Ryc. 13b).
Zmienno$¢ przeptywu wyrazona migdzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesigcy najwyzsza byla we wrzesniu 2013 r. (y=110,1%), a najnizsza w listopadzie (\y=6,3%).
Odplyw (V) w okresie badai wynosit 3,2 mln m’, warstwa odptywu (H) — 534 mm, a odptyw
jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 16,9 dm>-s”km™.
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13) Koscieliski Potok (Brama Kantaka)

Wahania stanow wody w badanym czasie wynosity 80 cm (Ryc. 15a).
Najnizszy stan wody wynosit NW = 15 cm, najwyzszy WW = 94 cm, natomiast
sredni — SW = 25 cm. W ciggu roku zaznaczyly sie wyrazne dwa okresy
z podwyzszonymi stanami wod: naktadajace sie na siebie wiosenne roztopy i
wezbrania letnie (kwiecien-lipiec) oraz jesienia (pazdziernik-listopad).
Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2013 r., natomiast najnizsze od 9 do
14 marca 2014 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 1,89 m’s'. Maksymalny przeptyw

wynosit WQ = 40,5 m*'s™", natomiast minimalny — NQ = 760 dm®s™". Najwickszy $redni miesieczny
przeplyw stwierdzono w maju (5,80 m’-s”), a najmniejszy w lutym (933 dm’s™) (Ryc. 15b).
Zmienno$¢ przeptywu wyrazona migedzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu (y= 45,0%), a najnizsza w styczniu (y = 5,1%). Odptyw (V)
w roku wynosit 59,5 mln m’.
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14) Koscieliski Potok (Kiry)

Wahania stanow wody w badanym czasie wynosity 80 cm (Ryc. 15a).
Najnizszy stan wody wynosit NW = 43 cm, najwyzszy WW = 123 cm,
natomiast sredni — SW = 56 cm. W ciggu roku zaznaczyly si¢ wyrazne dwa
okresy z podwyzszonymi stanami wod: naktadajace si¢ na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecien-lipiec) oraz jesienia (pazdziernik-listopad).
Najwyzsze stany wody wystgpity 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze od 9 do g
14 marca 2014 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 2,0 m’s’. Maksymalny przeplyw ¥
wynosit WQ = 40,5 m’ 's'l, [WQgodzina = 49,9 m’ 's'l], natomiast minimalny — NQ = 567 dm?-s.
Najwickszy $redni miesieczny przeplyw stwierdzono w maju (5,7 m>-s™), a najmniejszy w lutym

(742 dm*s™) (Ryc. 15b). Zmienno$¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspétezynnikiem
w czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu (y = 81,2%), a najnizsza w lutym
(y = 7,5%). Odptyw (V) w roku wynosit 63,0 mln m’, warstwa odptywu (H) — 1815 mm, a odptyw
jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 57,6 dm>-s”km™.
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15) Malolacki Potok

Wahania standw wody w czasie badan wynosity do 65 cm (Ryc. 16a).
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 51 cm, najwyzszy — |
SW = 116 cm, natomiast $redni — SQ = 61 cm. W ciagu okresu badan
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj 2014 r.). Wystepowat réwniez jeden okres z

podwyzszonymi stanami w lipcu i sierpniu 2014 r. Najwyzsze stany wody

wystapily 16 maja 2014 r., natomiast najnizszy 13 marca 2014 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 119 dm’s”. Maksymalny przeplyw
wynosit WQ = 1,4 m’-s! [WQgodzina = 1.8 m3's'1], natomiast minimalny — NQ = 51 dm’-s?.
Najwickszy $redni miesieczny przeptyw stwierdzono w maju (260 dm*s™), a najmniejszy w lutym
(50,6 dm>-s™") (Ryc. 16b). Zmiennosé przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspotezynnikiem
w czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byta w maju 2014 r. (¢ = 40,1%), a najnizsza w
lutym (y=2.,2%). Odptyw (V) w okresie badan wynosit 3,8 mln m?, warstwa odptywu (H) — 673
mm, a odptyw jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 21,4 dm*-s™-km™.
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16) Strazyski Potok

Wahania stanow wody w ciagu okresu badan wynosity do 53 cm (Ryec.
17a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 71 cm, najwyzszy — S
WW = 124 cm, natomiast $redni — SW = 80 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy z
podwyzszonymi stanami we wrzesniu 2013 r. oraz lipcu i sierpniu 2014 r.

Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze od 4 do

11 wrzesnia 2013 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 126 dm’s'. Maksymalny przeptyw wynosit
WQ = 3207 dm>s™ [WQgodzina = 4.0 m’-s”'] natomiast minimalny — NQ = 33 dm®'s™". Najwiekszy
sredni miesieczny przeptyw stwierdzono wmaju (380 dm’s'), a najmniejszy w styczniu
(42 dm’®-s™) (Ryc. 17b). Zmienno$é przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspotezynnikiem w
czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=98,4%), a najnizsza w
lutym (y=6,4%). Odptyw (V) w okresie roku wynosil 4,0 min m’, warstwa odpltywu (H) —
1058 mm, a odplyw jednostkowy (q) ksztaltowat si¢ na poziomie 33,6 dm®s”'-km™,
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17) Bialy Potok

Wahania stanow wody w ciggu badan wynosity 32 cm (Ryc. 18a).
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 71 cm, najwyzszy —
WW = 102 c¢m, natomiast $redni — SW = 0,75 cm. W ciagu okresu badan £
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich stanéw wod w czasie wiosennego
wezbrania (maj 2014 r.). Wystepowal rowniez jeden okres z podwyzszonymi £
stanami w lipcu i sierpniu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja =
2014, natomiast najnizsze 25 i 27 styczna 2014 r. 5

Sredni przeplyw wynosil SQ = 94,6 dm’s". Maksymalny przeptyw ‘
wynosit WQ = 3,74 m’-s! (WQgodzina = 5.2 m’ 's'l), natomiast minimalny — NQ
Najwickszy Sredni miesieczny przeptyw stwierdzono w maju (284 dm’s'), a najmniejszy w
styczniu (18,3 dm’s™) (Ryc. 18b). Zmienno$¢ przeplywu wyrazona miedzykwartylowym
wspotczynnikiem w czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byla w czerwcu 2014 r.
(v = 93,8%), a najnizsza w pazdzierniku (y= 27,3%). Odptyw (V) w okresie badan wynosit
3,0 mln m®, warstwa odptywu (H) — 1053 mm, a odplyw jednostkowy (q) ksztaltowal si¢ na
poziomie 33,4 dm®-s”-km™.
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18) Wywierzysko Goryczkowe

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosity do 33 cm
(Ryc. 19a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 58 cm, najwyzszy —
WW =90 cm, natomiast $redni — SW = 66 cm. W ciggu okresu badan zaznaczyl |
sie jeden wyrazny okres wysokich stanow wod w czasie wiosennego wezbrania
(maj 2014 r.). Wystepowal réwniez jeden okres z podwyzszonymi stanami w ;
lipcu, sierpniu, wrzesniu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja 3

2013, natomiast najnizsze od 2 do 16 marca 2014 r.

’ t:i. k. i
Srednia wydajno$¢ wyniosta SQ = 660 dm>-s”. Maksymalna wydajnos¢

wynosita WQ = 2,83 dm’s’, natomiast minimalna — NQ = 109 dm®s"'. Najwicksza srednia
miesieczng wydajnos$¢ stwierdzono w maju (1,48 dm>s'), a najmniejsza w lutym (193 dm’s™)
(Ryc. 19b). Zmiennos$¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspdlczynnikiem w czasie
poszczegolnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=98,8%), a najnizsza w styczniu
(y=7,0%). Odplyw (V) w okresie badan wynosil 20,8 mln m’. Warstwa odptywu (H) wynosila
2079 mm, przyjmujac ze obszar alimentacji wynosi 10 km? (Barczyk 2008). Natomiast odplyw
jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 66,0 dm>-s”km™.
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19) Wywierzysko Bystrej

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan nie sa duze i wynosity [F&

55 cm (Ryc. 20a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 25 cm,
najwyzszy — WW = 80 cm, natomiast $redni SW = 41 cm. W ciagu okresu
badan zaznaczyl sie jeden wyrazny okres wysokich stanow wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy z
podwyzszonymi stanami we wrzesniu 2013 r. oraz lipcu i sierpniu 2014 r.
Najwyzsze stany wody wystapity 17 maja 2014 r., natomiast najnizsze od 6 do
16 marca 2014 r.

Srednia wydajno$¢ wynosita SQ = 202 dm’s’'. Maksymalna

wydajnos¢ wynosita WQ = 898 dm™s”, natomiast minimalna — NQ = 29 dm’-s”. Najwieksza
érednia miesieczna wydajno$é stwierdzono w maju (465 dm’s'), a najmniejsza w marcu
(55 dm®s™) (Ryc. 20b). Zmiennosé przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspétezynnikiem w
czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byla w marcu (y=72,0%), a najnizsza w sierpniu
(y=4,6%). Odptyw (V) w okresie badan wynosit 6,4 min m’. Warstwa odplywu (H) wynosita
636 mm, przyjmujac ze obszar alimentacji wynosi 10 km® (Barczyk 2008). Natomiast odptyw

jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 20,2 dm’-s”km™.
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20) Bystra (nartostrada)

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosity 37 cm (Ryc. 21a).
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 57 cm, najwyzszy WW = 94 cm,
natomiast sredni SW = 62 cm. W ciggu okresu badan zaznaczy! si¢ jeden wyrazny
okres wysokich standéw wdd w czasie wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaty
réwniez dwa okresy z podwyzszonymi stanami we wrzesniu 2013 r. oraz lipcu i

sierpniu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014 r., natomiast

najnizsze od 8 do 13 marca 2014 r. ok ;

Sredni przeptyw wynosit SQ = 837 dm’s'. Maksymalny przeptyw wynosit
WQ = 3,98 m*s”, natomiast minimalny 442 dm’-s”. Najwiekszy sredni miesieczny przeplyw
stwierdzono w maju (2,31 m*-s™), a najmniejszy lutym 2014 r. (300 dm>s™) (Ryc. 21b). Zmiennosé
przeplywu wyrazona migdzykwartylowym wspolczynnikiem w czasie poszczegdlnych miesiecy
najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=37,9%), a najnizsza w styczniu (\y=2,5%). Odptyw (V) w

okresie badan wynosit 26,4 mln m’.
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21) Bystra (ujecie wody)

Wahania stanow wody w ciagu okresu badan wynosity 77 cm. (Ryc. 22a)
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 31 cm, najwyzszy
WW = 108 cm, natomiast sredni SW =49 cm. W ciggu okresu badan zaznaczyt
sie jeden wyrazny okres wysokich stanéw wod w czasie wiosennego wezbrania
(maj). Wystepowaly roéwniez dwa okresy z podwyzszonymi stanami we
wrzesniu 2013 r. oraz lipcu i sierpniu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity

16 maja 2014 r., natomiast najnizsze od 6 do 21 marca 2014 r.

Sredni przeplyw wynosit SQ = 587 dm’-s”. Maksymalny przepltyw
wynosit WQ = 13,4 m’ss™', natomiast minimalny NQ = 0 dm®s”. Najwiekszy $redni miesieczny
przeplyw stwierdzono w maju (3,54 m’s™), a najmniejszy w marcu (2,1 dm’s”) (Ryc. 22b).
Zmiennos¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspolczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesiecy najwyzsza byla w marcu (y=2037,2%), a najnizsza w listopadzie 2013 r. (y=10,9%).
Odptyw (V) w roku wynosit 18,5 mln m”>.
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22) Bystra (zbiornik Kuznice)

Wahania stanow wody w ciagu roku wynosity do 94 cm (Ryc. 23a).
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 0 cm, najwyzszy
WW = 94 cm, natomiast sredni SW = 39 cm. W ciaggu roku zaznaczyly si¢
wyrazne dwa okresy z podwyzszonymi stanami wod: naktadajace si¢ na siebie
wiosenne roztopy 1 wezbrania letnie (kwiecien-lipiec) oraz jesienig
(pazdziernik-listopad). Najwyzsze stany wody wystgpily 16 maja 2014 r.,

natomiast najnizsze 2 lutego 2014 r. .
Sredni przeptyw wynosit SQ = 1,12 m’s'. Maksymalny przeptyw : »

L]

wynosit WQ = 16,7 m*-s™', natomiast minimalny NQ = 64,8 dm™s™'. Najwickszy sredni miesiczny

przeplyw stwierdzono w maju (3,83 dm’-s?), a najmniejszy w lutym (238 dm’'s™) (Ryc. 23b).
Zmienno$¢ przeptywu wyrazona migedzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesiecy najwyzsza byta w kwietniu (\y=243,0%), a najnizsza w lipcu (y=8,6%). Odptyw (V) w
roku wynosit 352 mln m’, warstwa odptywu (H) — 2885 mm, a odplyw jednostkowy (q)
ksztattowat sie na poziomie 91,6 dm®-s™-km™.
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23) Bystra (zbiornik pod Nosalem)

Posterunek zostat uruchomiony w czerwcu 2013 r. i stany wody pokazuja
napetnienie zbiornika. Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosity
368 cm (Ryc. 24a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW m= 42 cm,
najwyzszy — WW = 410 cm, natomiast $redni — SW = 147 cm. W ciaggu okresu
badan zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich stanow wdéd w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly réwniez dwa okresy z
podwyzszonymi stanami we wrzesniu 2013 r. oraz lipcu i sierpniu 2014 r.

Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze 13 i 14 marca 2014 r.
Zmienno$¢ odplywu ze zbiornika przeciwrumowiskowego wyrazona miedzykwartylowym
wspotczynnikiem w czasie poszczegolnych miesigcy najwyzsza byla we wrzesniu 2013 r.

(y=85,7%), a najnizsza w listopadzie 2013 r. (y=5,2%).
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24) Bystra (ponizej zbiornika pod Nosalem)

Z przyczyn technicznych automatyczny posterunek nie dziata (Fot. 25).

W czasie wykonywania pomiar6w wahania stanéw wody wynosity 30 cm.
Najwyzszy zmierzony stan wody wynosit WW = 50 cm, najnizszy — NW = 20
cm, a sredni — SW = 33,5 cm.

Sredni przeptyw wynosit SQ =450 dm*s™". Maksymalny zmierzony

przeplyw wynosit WQ = 1,26 dm>s™', a minimalny — NQ = 12 dm>s™.
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25) Foluszowy Potok

Z przyczyn technicznych automatyczny posterunek zostal uruchomiony
dopiero 7 listopada 2013 r. Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosity
11 cm (Ryc. 26a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 25 cm,
najwyzszy — WW = 36 cm, natomiast $redni — SW = 31 cm. W ciagu okresu | :
badan zaznaczyl sie¢ jeden wyrazny okres wysokich stanow wdéd w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowat rowniez jeden okres z podwyzszonymi
stanami w lipcu i sierpniu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja
2014 r., natomiast najnizsze 2 lutego 2014 r.

Sredni przeptyw Foluszowym Potokiem wynosit SQ = 341 dm’-s”. Maksymalny przepltyw
wynosit WQ = 687 dm’s™', natomiast minimalny — NQ = 91 dm>s. Najwiekszy $redni miesieczny
przeplyw stwierdzono w maju (1,40 dm’-s™), a najmniejszy w lutym (100 dm’'s™) (Ryc. 26b).
Zmiennos¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspolczynnikiem w czasie poszczegdlnych

miesiecy najwyzsza byta w marcu (y=56,6%), a najnizsza w grudniu 2013 r. (y=5,7%). Odptyw

(V) w roku wynosit 10,7 mln m’.
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26) Wywierzysko Olczyskie

Wahania standw wody w ciagu okresu badan wynosity 36 cm (Ryc.
27a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 49 c¢m, najwyzszy — =
WW = 84 cm, natomiast §redni SW = 56 cm. W ciagu okresu badan zaznaczyt B
sie¢ jeden wyrazny okres wysokich stanéw wod w czasie wiosennego
wezbrania (maj 2014 r.). Wystepowal rowniez jeden okres z podwyzszonymi
stanami w lipcu, sierpniu, wrzesniu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity

16 maja 2014 r., natomiast najnizsze od 21 lutego do 16 marca 2014 r.

Srednia wydajno$¢ wynosita SQ = 514 dm’s’. Maksymalna \
wydajnos¢ wynosita WQ = 2,06 dm’-s”, natomiast minimalna — NQ = 299 dm’-s”. Najwicksza
Srednia miesieczna wydajnos¢ stwierdzono w maju (883 dm’s”'), a najmniejsza w lutym
(325 dm™s™) (Ryc. 27b). Zmiennosé wydajnos¢ wyrazona miedzykwartylowym wspétezynnikiem
w czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byla w maju (y=25,2%), a najnizsza w lutym
(y=2,1%). Odplyw (V) w okresie badan wynosil 16,2 mln m’. Warstwa odptywu (H) wynosila
2024 mm, przyjmujac, ze obszar alimentacji wynosi 8 km? (Barczyk 2008). Natomiast odplyw
jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 64,3 dm>-s”km™.
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27) Olczyski Potok (Polana Olczyska)

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosily 33 cm
(Ryc. 28a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 87 cm, najwyzszy
— WW = 120 cm, natomiast sredni — SW = 93 cm. W ciggu okresu badan |
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy =z
podwyzszonymi stanami we wrzes$niu 2013 r. oraz w lipcu i sierpniu 2014 r.

Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze od 5 do

16 marca 2014 r. oraz 28 czerwca 2014 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 546 dm’s'. Maksymalny przeptyw wynosit
WQ = 424 m’s”", natomiast minimalny — NQ = 293 dm’-s”. Najwickszy sredni miesicczny
przeplyw stwierdzono w maju (1048 dm’-s"), a najmniejszy w grudniu (329 dm’s™) (Ryc. 28b).
Zmienno$¢ przeptywu wyrazona migdzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=32,8%), a najnizsza w lutym (y=0,6%). Odptyw

(V) w okresie badaf wynosit 17,2 mln m’.

2014-07-22 [
2014-08-18
2014-09-14 |

2014-03-09 |
2014-04-05
2014-05-02 [
2014-05-29 |
2014-06-25 |

2013-09-28
2013-10-25 |
2013-11-21 |
2013-12-18 |
2014-01-14
2014-02-10 [

2013-09-01

Ryc. 28a. Przebieg dobowych stanéw wody [m]

1200 3%
1000 30
_ 2 e 125%
2 800 /\ D E
% 600 +— N //\\///R 5 > _ﬁ:
400 — 10
200 . (%)
0 0
1 $ ol | I 1] N ¥ b I { I I 4

Ryc. 28b. Miesieczne warto$ci przeptywu [dm®s™]

36



28) Olczyski Potok (Jaszczurowka)

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosity do 66 cm
(Ryc. 29a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 55 cm, najwyzszy =
— WW = 121 cm, natomiast $redni — SW = 63 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy z
podwyzszonymi stanami we wrzesniu 2013 r. oraz w lipcu i sierpniu 2014 r.
Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze od 6 do
15 marca 2014 r.

Sredni przeplyw wynosil SQ = 503 dm’-s™'. Maksymalny przeptyw

wynosil WQ = 5,65 m®s” [8,5 m’s™'] natomiast minimalny — NQ = 274 dm>s”'. Najwickszy $redni
miesieczny przeplyw stwierdzono w maju (1,27 m*'s™), a najmniejszy w lutym (313 dm>s™) (Rye.
29b). Zmienno$¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspolczynnikiem w czasie
poszczegolnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=26,7%), a najnizsza w lutym
(y=1,3%). Odplyw (V) w okresie badan wynosit 15,8 mln m’, warstwa odptywu (H) — 3452 mm,
natomiast odplyw jednostkowy (q) ksztaltowat sie na poziomie 109,6 dm>-s”km™.
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29) Wywierzysko Koziarczyska

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosily 25 cm |

(Ryc. 30a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 35 cm, najwyzszy

— WW = 60 cm, natomiast $redni — SW = 44 cm. W ciggu okresu badan =

zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy =z
podwyzszonymi stanami we wrzesniu 2013 r. oraz od lipca do wrzesnia 2014
r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze 10 i
11 lutego oraz od 17 lutego do 16 marca 2014 r.

Srednia wydajno$¢é wynosita SQ = 172 dm’s’. Maksymalna

wydajnos¢ wynosita WQ = 327 dm’s”', natomiast minimalna — NQ = 94 dm’-s”. Najwieksza
$rednia miesieczng wydajnosé¢ stwierdzono w lipcu oraz sierpniu (260 dm’-s™), a najmniejsza w
lutym (99 dm’s?') (Ryc. 30b). Zmienno$¢ wydajnosci wyrazona miedzykwartylowym
wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byla we wrzesniu 2013 r.

(y=42,9%), a najnizsza w lutym (y=1,5%). Odptyw (V) w okresie badan wynosit 5,4 min m’. Brak

zidentyfikowanego obszaru alimentacji uniemozliwia obliczenia pozostatych miar odptywu.
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30) Sucha Woda

Wahania stanéw wody w ciagu okresu badan wynosily do 97 cm (Ryec.
31a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 34 cm, najwyzszy
SW = 131 cm, natomiast $redni — SW = 44 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl sie jeden wyrazny okres wysokich stanéw wod w czasie wiosennego
wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy z podwyzszonymi stanami
we wrzesniu 2013 r. oraz w lipcu i sierpniu 2014 r. Najwyzsze stany wody

wystapily 15 maja 2013 r., natomiast najnizsze od 3 do 15 marca 2014 r. .

Sredni przeptyw wynosit SQ = 605 dm’s”. Maksymalny przeplyw * 5 A - ==
wynosit WQ = 11,0 m’ 's'l, [WQgodzina 17,6 m3's'1] natomiast minimalny — NQ = 184 dm?s™.
Najwickszy $redni miesieczny przeptyw stwierdzono w maju (2,08 m*>s™), a najmniejszy w lutym
(206 dm™s™) (Ryc. 31b). Zmienno$¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspétezynnikiem
w czasie poszczegolnych miesigcy najwyzsza byta w maju (y=143,6%), a najnizsza w pazdzierniku
(y=4,7%). Odplyw (V) w okresie badan wynosil 19,1 mln m’, warstwa odplywu (H) — 767 mm,
a odplyw jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 24,4 dm*-s™-km™.
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31) Filipczanski Potok (Zgorzelisko)

Wahania stanow wody w okresie badan wynosily 43 cm (Ryc. 32a).
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 63 cm, najwyzszy —
WW = 106 cm, natomiast $redni — SW = 67 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl si¢ jeden wyraZzny okres wysokich standw wod w czasie wiosennego
wezbrania (maj). Wystepowal réwniez jeden okres z podwyzszonymi stanami w

lipcu i sierpniu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014 r.,

natomiast najnizsze od 2 do 16 wrzesnia 2013 r. :

Sredni przeptyw wynosit SQ = 452 dm’s'. Maksymalny przeptyw wynosit
WQ = 6,28 m*s” [WQgodzina = 9,8 m’'s™'] natomiast minimalny — NQ = 233 dm®s™. Najwickszy
$redni miesieczny przeplyw stwierdzono w maju (872 dm’s™), a najmniejszy w pazdzierniku
(289 dm’s™") (Ryc. 32b). Zmienno$¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspotezynnikiem
w czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=41,1%), a najnizsza w
lutym (y=3,4%). Odptyw (V) w ciagu roku wynosit 14,2 min m’, warstwa odpltywu (H) —
1424 mm, a odplyw jednostkowy (q) ksztaltowat si¢ na poziomie 45,2 dm™s™-km™,
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32) Filipczanski Potok (Male Ciche)
Wahania stanéw wody w ciggu roku wynosity 14 cm (Ryc. 33a).

Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 1 cm, najwyzszy —
WW = 15 cm, natomiast $redni — SW =3 cm. W ciagu okresu badan zaznaczyt
si¢ jeden wyrazny okres wysokich stanow wdod w czasie wiosennego wezbrania §
(maj). Wystepowal rowniez jeden okres z podwyzszonymi stanami w lipcu i

sierpniu 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014 r., natomiast

najnizsze 71 8 i od 18 do 22 grudnia 2013 r., 13 i1 14 stycznia, od 22 stycznia do
27 lutego i od 12 do 13 marca 2014 r.

Sredni przeplyw wynosit SQ = 430 dm’s'. Maksymalny przeplyw wynosit
WQ = 6,37 m>s”, natomiast minimalny — NQ = 117 dm’s”. Najwickszy $redni miesicczny
przeplyw stwierdzono w maju (878 dm™s™), a najmniejszy w sierpniu (164 dm’'s™) (Ryc. 33b).
Zmiennos¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspolczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesigcy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=64,6%), a najnizsza we wrzesniu 2014 r.

(y=8,8%). Odptyw (V) w roku wynosil 13,5 min m’.
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33) Poroniec

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosily 43 cm
(Ryc. 34a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 71 cm, najwyzszy
WW = 114 cm, natomiast $redni SW = 78 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy z
podwyzszonymi stanami we wrzesniu i pazdzierniku 2013 r. oraz w lipcu
2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity 15 maja 2014 r., natomiast najnizsze
od 20 do 29 czerwca 2014 r.

Sredni przeplyw wynosit SQ = 205 dm’-s™'. Maksymalny przeptyw o :

wynosit WQ = 1,1 m>-s’! [WQgodzina = 2.3 m3-s'l] natomiast minimalny —

NQ = 126 dm’s”. Najwickszy $redni miesieczny przeplyw stwierdzono we wrzesniu 2013 r.
(458 dm’s™), a najmniejszy w czerweu 2014 r. (70 dm®s™) (Ryc. 34b). Zmiennos¢ przeptywu
miesiecy najwyzsza

wyrazona miedzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych

byta w maju (y=29,2%), a najnizsza w lutym (y=3,8%). Odptyw (V) w okresie badan wynosit
6,5 mln m’, warstwa odptywu (H) — 1407 mm, a odplyw jednostkowy (q) ksztaltowal si¢ na

poziomie 44,7 dm’-s”-km™.
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34) Rybi Potok (Wanta)

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosily do 57 cm #
(Ryc. 35a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 41 cm, najwyzszy |
— WW = 99 cm, natomiast $redni — SW = 54 cm. W ciagu okresu badan §
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly réwniez dwa okresy z
podwyzszonymi stanami we wrzesniu 2013 r. oraz w lipcu i sierpniu 2014 r.

Najwyzsze stany wody wystapily 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze 9 1 10
marca 2014 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 683 m’s” (Ryc. 35b). Maksymalny f)?ieplw wynosit
WQ = 11,8 m*s™ [WQ=13,9 m*s™'] natomiast minimalny — NQ = 112 dm>s”. Najwiekszy $redni
miesicczny przeplyw stwierdzono w maju (2,36 m’-s”), a najmniejszy w lutym (145 dm’-s™).
Zmienno$¢ przeptywu wyrazona migdzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych
miesiecy najwyzsza bylta we wrzesniu 2013 r. (y=99,3%), a najnizsza w lutym (\y==8,5%). Odptyw
(V) w okresiec badan wynosit 21,5 min m’, warstwa odptywu (H) — 2032 mm, a odplyw

jednostkowy (q) ksztattowat sie na poziomie 64,5 dm’-s”km™.
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35) Potok Roztoka

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosily 57 cm
(Ryc. 36a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 45 cm, najwyzszy
— WW = 102 cm, natomiast $redni — SW = 59 cm. W ciagu okresu badan &
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy z
podwyzszonymi stanami we wrzes$niu 2013 r. oraz od lipca do wrzesnia 2014
r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2013 r., natomiast najnizsze 28
lutego oraz od 3 do 12 marca 2014 r.

Sredni przeplyw wynosit SQ = 601 dm’-s™'. Maksymalny przeptyw '
wynosit WQ = 12,4 m’s! [WQgodzina= 14.9 m3-s'1] natomiast minimalny — NQ = 72 dm’s.
Najwickszy $redni miesieczny przeplyw stwierdzono w maju (2000 dm?-s"), a najmniejszy w lutym

(92 dm*s™") (Ryc. 36b). Zmienno$¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspotczynnikiem w
czasie poszczegolnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=127%), a najnizsza w
lutym (y=8,3%). Odplyw (V) w okresie badan wynosit 18,9 mln m’, warstwa odptywu (H) —
1411 mm, a odplyw jednostkowy (q) ksztaltowat si¢ na poziomie 44,8 dm*s™'-km™,
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36) Potok spod Woloszyna

Wahania stanow wody w ciagu okresu badan wynosily 90 cm BB
(Ryc. 37a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 14 cm, najwyzszy
— WW = 104 cm, natomiast $sredni — SW = 40 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy z
podwyzszonymi stanami we wrzes$niu 2013 r. oraz od lipca do wrzesnia 2014

r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze od
28 lutego do 14 marca 2014 r. i

Sredni przeptyw wynosit SQ = 209 dm’s'. Maksymalny przeptyw wynosit
WQ = 7,03 m*s™, [WQgodzina = 12,1 m3's'1] natomiast minimalny — NQ = 0,7 dm’s. Najwiekszy
$redni miesieczny przeptyw stwierdzono w maju (710 dm?-s"), a najmniejszy w lutym (0,4 dm>s™)
(Ryc. 37b). Zmienno$¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie
poszczegolnych miesiecy najwyzsza byla w marcu (y=4171,2%), a najnizsza w sierpniu
(y=15,8%). Odptyw (V) w okresie badan wynosit 6,6 mln m?, warstwa odptywu (H) — 1881 mm, a
odplyw jednostkowy (q) ksztattowat si¢ na poziomie 59,7 dm>-s”-km™.

1,2
1,0}
0,8}
0,6
0,4
0,2}
0,0 . . R . . .
~ [+o] Te) — e} < o [e2] o) N (2] 0 N [ee) <
Q Y q Q b ) b 54 4 Q@ a a R iy v
s & 2 - 9 5 § 8 3 8 8 8 5 & 8
o) o) (32] (32] [s2] < < < < < < < < < <
S S S S S S S S S S S S S S S
N N N N N N N N N N N N N N N
Ryc. 37a. Przebieg dobowych stanéw wody [m]
1000 -+ r 5000
800 - 4000
T 60 000 =
5 2 e Q50%
o 400 2000 & e (175%
200 1000 Wi%]
L.
0 - 0
1 $ g ¥l | Il ] N ¥ b I { I ¥4

Ryc. 37b. Miesieczne warto$ci przeptywu [dm®s™]

45



37) Waksmundzki Potok

Wahania stanéw wody w ciggu okresu badan wynosity do 44 cm
(Ryc. 38a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 0 cm, najwyzszy — &
WW = 44 cm, natomiast Sredni — SW = 4 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl si¢ jeden wyrazny okres wysokich standéw wod w czasie
wiosennego wezbrania (maj). Wystepowaly rowniez dwa okresy z
podwyzszonymi stanami we wrzesniu 2013 r. oraz od lipca do wrzesnia 5w
2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014 r., natomiast najnizsze

wystepowaly wielokrotnie, przy czym pdzna jesienia 1 w zimie wystapil T &
najdluzszy okres bez przeptywu.

Sredni przeptyw wynosit SQ = 205 dm®s”’ (Ryc. 38b). Maksymalny przeplyw wynosit
WQ =6,31 m*s”, natomiast minimalny — NQ = 0 dm’-s”. Najwiekszy sredni przeptyw stwierdzono
w maju (766 dm*-s™), a najmniejszy w grudniu, styczniu i lutym (0 dm’-s™). Zmiennos¢ przeptywu
wyrazona miedzykwartylowym wspdtczynnikiem w czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza
byla we wrze$niu 2014 r. (y=3236,7%), a najnizsza w kwietniu (y=91,0%). Nie obliczono
wspodtczynnika zmiennosci przeplywu ze wzgledu na zerowa warto$¢ mediany w miesigcach od
wrzesnia 2013 r. do marca 2014 r. Odptyw (V) w okresie badan wynosit 6,5 mln m’, warstwa
odptywu (H) - 1076 mm, a odplyw jednostkowy (q) ksztalttowal sie na poziomie
34,2 dm’s " km™.
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38) Potok u Lisow

Wahania stanow wody w ciggu okresu badan wynosity 112 cm
(Ryc. 39a). Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW = 16 cm, najwyzszy —
WW = 128 cm, natomiast $redni — SW = 37 cm. W ciggu okresu badan
zaznaczyl si¢ jeden wyraZzny okres wysokich standw wod w czasie wiosennego
wezbrania (maj). Wystepowal réwniez jeden okres z podwyzszonymi stanami

od lipca wrzesnia 2014 r. Najwyzsze stany wody wystapity 16 maja 2014 r.,

natomiast najnizsze od 4 do 13 marca 2014 r. i :

Sredni przeptyw wynosit SQ = 215 dm’s'. Maksymalny przeptyw wynosit
WQ = 628 dm’s” [WQgodzina=690 dm®s™'] natomiast minimalny — NQ = 107 dm®'s™". Najwickszy
$redni miesieczny przeplyw stwierdzono w maju i czerweu (251 dm*s™), a najmniejszy w marcu
(118 dm’s™") (Ryc. 39b). Zmienno$¢ przeptywu wyrazona miedzykwartylowym wspotezynnikiem
w czasie poszczegdlnych miesiecy najwyzsza byta we wrzesniu 2013 r. (y=28,0%), a najnizsza w
lutym (y=2,9%). Odplyw (V) w okresie badan wynosit 6,8 min m’, warstwa odptywu (H) —
1693 mm, natomiast odptyw jednostkowy (q) ksztattowat sie¢ na poziomie 53,8 dm’-s”km™.
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4. Podsumowanie

Masyw tatrzanski pod wzgledem wielu elementéw przyrodniczych wyroznia si¢ niezwykla
odrebnoscia. Szczegolnie interesujace sg zjawiska wodne, gdyz moga stuzy¢ jako wskazniki zmian
wynikajacych zarowno z procesoOw naturalnych, np. tzw. ocieplenie klimatu, jak i z dziatalnosci
gospodarcze] cztowieka. Zmiany stosunkow wodnych zwigzane z genezg naturalng oraz z presja
cztowieka sa zwykle wielokierunkowe. Wydzielenie roli poszczegdlnych skltadowych jest
niezwykle trudne. W celu poznania skomplikowanych stosunkéw wodnych szczegoélnie w
kontekscie zasobnosci ekosysteméw wodnych prowadzony jest w TPN monitoring hydrologiczny.

W Tatrach Polskich szczegodlnie intensywne badania hydrologiczne rozpoczety si¢ w latach
50. XX wieku w zwigzku z ustanowieniem Tatrzanskiego Parku Narodowego. Woéwczas
przeprowadzono kartowanie hydrograficzne oraz rozpoznano szczegoétowo podstawowe zjawiska i
stosunki wodne. Pod wzgledem hydrologicznym Tatry Polskie cechuje wyrazna dwudzielnosé¢
cechujaca sie odmienng zasobnoscig wodng, tempem krazenia wody, rezimem hydrologicznym i
hydrochemicznym.

W potudniowej czesci TPN w tzw. trzonie krystalicznym krazenie wody jest bardzo szybkie
i kontakt wod ze skatami podloza jest krotki (Gieysztor I. 1961, Wit K., Ziemonska Z., 1960, Wit—
Jozwik K., 1974, Ziemonska 1973, 1974, Malecka 1989). Na tempo krazenia wody ma wptyw
wystepowanie w dolinach tatrzanskich utwordéw glacjalnych cechujacych si¢ duza zdolnoscia
retencyjng, ktore wydluzaja czas krazenia wody w zlewniach krystalicznych (Ziemonska 1974,
Lajczak 1988, Krzemien 1991).

Wody w potnocnej czesci Tatr wystepujace w seriach skal osadowych charakteryzuja sie
glebszym krazeniem. Zwykle wyrdznia si¢ dwa obszary krasowe, roznigce si¢ charakterem krazenia
wod 1 ich zasobnoscia. Subregion Srodkowy (wapienno-dolomitowy, wysokogorski, krasowy)
wystepujacy w obrebie serii wierchowych charakteryzuje m.in. gleboki szczelinowy system
krazenia wod, wykazujacy silny zwigzek z budowa geologiczno-tektoniczng. Cecha
charakterystyczng tego subregionu jest bezwodnos$¢ stokéw i wierzchowin oraz infiltracyjny typ
krazenia wody, a takze wystepowanie systemow wywierzyskowych odwadnianych przez
najwicksze zrodta (wywierzyska) Polski. Systemy wywierzyskowe i odwadniajace je niezwykle
wydajne zrodta zostaly szczegdélowo opisane w obszernej monografii przez G. Barczyka (2008).

W obrebie serii reglowych wystepuje subregion poinocny (dolomitowo-tupkowy, $rednio
gorski), ktéry wykazuje infiltracyjno-sptywowy lub splywowo-infiltracyjny typ krazenia wod w
zaleznos$ci od przepuszczalnosci podtoza oraz ma plytsze szczelinowe krazenie wod niz w krasie
wysokogorskim (Wit-Jozwikowa, Ziemonska 1962; Ziemonska 1966, 1974; Wit-Jozwik 1974).
Badania hydrogeologiczne wedlug J. Glazka i J. Grodzickiego (1996) wskazuja na istnienie trzech
typow podziemnych przeptywdéw wod krasowych w Tatrach. Typ pierwszy to przeptywy plytkie
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(wadyczne lub wadyczno-freatyczne) wystepujace wzdtuz gléwnych dolin, np. wyptyw spod
Pisanej Skaty lub wzdluz Chochotowskiego Potoku w Wyzniej Bramie Chochotowskiej. Glebsze
przeptywy wod zwigzane z systemami wywierzyskowymi wystepuja wzdhuz pasm weglanowych, a
w poprzek wododzialéw 1 sa charakterystyczne dla typu drugiego. Cechujg sie bardziej
ustabilizowanymi przeptywami (Dabrowski 1967b; Dabrowski, Rudnicki 1967; Dabrowski, Gtazek
1968, Barczyk 2008).

A. Lajczak (1988) obliczyl bilans wodny polskich Tatr za lata 1961-1980, podajac miedzy
innymi przecietny wskaznik odplywu — 1420 mm. W czasie monitorowanego 2013-2014 roku
srednia wysokos¢ (H) warstwy wody [mm] obliczona dla 16 niezaleznych zlewni wynosita
1543 mm, co odpowiada $redniemu odplywowi jednostkowemu q=49,0 dm’s'km? przy
uwzglednieniu ich sumarycznej powierzchni: pole=180,7 km*. W tym czasie odptynelo z Tatr
279 mln m® wody, co odpowiada Sredniemu przeptywowi Q=8,86 m’s”'. Zasoby wodne TPN
wyrazone wartoscig wysokosci warstwy wody (H) charakteryzuje ich znaczne zrdznicowanie
przestrzenne. W dwoéch zlewniach gdzie zasoby wody cechowaty sie najwieksza lub najmniejsza
wartosciag warstwy wody czyli w zlewniach: Olczyskiego Potoku H=3452 mm i Malolackiego
Potoku H=673 mm, iloraz wartosci warstwy wody wynosit 5,1, co $wiadczy o znacznym
zrdéznicowaniu zasobéw wodnych Tatr Polskich. Najzasobniejsze w wode byly zlewnie odwadniane
przez potoki: Olczyski, Bystra (Kuznice), Rybi Potok, spod Wotoszyna, Koscieliski Potok (Brama
Kantaka), Uniséw gdzie wysokos¢ warstwy wody H byla wigksza od 1600 mm. Najnizsza wartos$¢
wysokosci warstwy wody mial Malotacki Potok, a niskie wartosci H (<1100mm) wystepowaly w
zlewniach zbudowanych ze skal weglanowych, gdzie wystepuja zjawiska krasowe, systemy
wywierzyskowe (np.: Matotacki, Sucha Woda, Lejowy Potok, Biaty Potok, Strazyski Potok).

W czasie roku wysokos$¢ warstwy wody (H) byla wyzsza o 124 mm od wartosci warstwy
wody obliczonej z lat 1961-1980, co moze $wiadczy¢, ze rok charakteryzowal sie wyzszym
srednim nawodnieniem masywu Tatr. Zasobno$¢ ekosystemu wodnego Tatr Polskich wyrazona
odptywem jednostkowym (q) byta wyzsza od wartosci obliczonych przez A. Dobije (1981) za lata
1966—-1970. Wowezas odptyw jednostkowy (q) ksztattowal sie na poziomie od 48 dm’-s'-km? w
Tatrach Wysokich do 37-48 dm’-s”km™ w Tatrach krasowych. W monitorowanym czasie $rednia
warto$é byla nieco wyzsza (q=49,0 dm’-s'km?), jednakze w odniesieniu do Tatr Zachodnich
srednie q bylo zdecydowanie wyzsze (np.: Olczyski Potok q=110 dm’s'km™). Tak wiec w
warunkach znacznego nawodnienia masywu tatrzanskiego zlewnie, gdzie znajduja sie systemy
wywierzyskowe odwadniane przez wywierzyska s zasobniejsze w wode. Warto podkresli¢, ze
szczegotowa analiza zroznicowania przestrzennego réznych wskaznikow (np.: H, q) wykazuje
astrefowo$¢ zasobéw wodnych ekosystemu Tatr. Niskie wartosci q wystepuja w zlewniach

odwadniajacych czes$¢ reglowo-wierchowa Tatr Polskich reprezentowanej przez potoki np.:
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Malotacki Potok q=21,4 dm’s'km? Sucha Woda q=24.4 dm’s'km™, Lejowy Potok
q=28.0 dm’-s"km?, Bialy Potok q=33.4 dm’s'km™ a wysokie w zlewniach odwadniajacych w
tzw. cze$é krystaliczna Tatr (np. Pysznianski Potok q=67,8 dm’-s-km™] oraz w zlewniach gdzie
wystepuja wywierzyska (np. Chochotowskie Wywierzysko q=102,6 dm®s™"-km™].

Wedlug 1. Dynowskiej (1971) rezim rzeczny Tatr Polskich jest niewyréwnany z wezbraniem
letnim i wiosennym oraz gruntowo-deszczowo-$nieznym zasilaniem. W. Chetmicki, W. Skapski, R.
Soja (1998-1999) wykazali, ze najwicksza powtarzalnoscig (stabilnoscig) rytmu przeplywoéw na tle
rzek Karpackich odznaczajg si¢ zlewnie wysokogorskie Dunajca (Dunajec — Nowy Targ-Kowaniec)
i Popradu. Potoki odwadniajace Tatry Polskie charakteryzuje pluwialno-niwalny typ rezimu z
jednym okresem wezbraniowym, ktéry wynika z polaczenia opdéznionego wezbrania roztopowego i
letniego wezbrania opadowego. M. Zelazny (2012) na podstawie analizy hydrologiczno-chemiczne;j
wod 23 potokéw wykazal, ze w Tatrach Polskich wystepuja dwa rezimy: wysokogorski i
sredniogorski. W tym kontek$cie mozna zauwazy¢, ze rezim potokéw tatrzanskich cechuje takze
duze zréznicowanie zmiennosci przepltywdw wyrazone miedzykwartylowym wspolezynnikiem
zmiennosci. W wigkszosci potokdéw najwieksza zmienno$¢ dobowych przeptywow () obliczona w
odniesieniu do poszczegolnych miesiecy wystepuje w kwietniu lub maju w czasie przejscia od
dhugotrwatej glebokiej nizowki zimowej ku wiosennemu wezbraniu spowodowanemu wytapianiem
pokrywy $nieznej, z dodatkowym — ewentualnym — zasilaniem w postaci opaddéw. Warto
odnotowac, ze od grudnia do przelomu marca, kwietnia systematycznie malato natezenie przeptywu
we wszystkich potokach. Niekiedy mozna zauwazy¢ wystepowanie odwilzy zimowych
skutkujacych niewielkimi wahaniami wody.

Funkcjonujagcy system monitoringu s$rodowiska wodnego jest jednym z wigkszych
przedsigwzie¢ w ostatnich latach w zakresie monitorowania s$rodowiska abiotycznego Tatr
Polskich. Wspdlczesnie realizowany monitoring hydrologiczny TPN jest zaawansowany pod
wzgledem hydrometrycznym i zostal tak zaprojektowany aby sie¢ pomiarowa rejestrowala
niezwykle skomplikowane i interesujace zjawiska wodne w roéznej skali czasowo-przestrzenne;.
Prowadzony monitoring hydrologiczny jest wyjatkowy, ze wzgledu na szczegdlowy zakres
pozyskanej informacji hydrologicznej. Z wynikami uzyskanymi dzieki monitoringowi zwigzane sa
duze oczekiwania ze wzgledu na problem wyboru wihasciwej drogi ochrony tatrzanskich zasobow

wodnych wobec wciaz postepujacej presji cztowieka.
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