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1. Wst p

Opracowanie zostao przygotowane w ramach realizgepjektu sfinansowanego
z funduszu lenego Pastwowego Gospodarstwa Lleego Laséw Pastwowych. G ownym
za 0 eniem raportu jest przedstawienie vpstej oceny dotyczej zasobnai ekosystemow
wodnych Tatrzaskiego Parku Narodowego (TPN) w ciekach wodnyclziggdlokalizowane s
stae punkty monitoringowe. Wiedza ta ma na celu kszenie skutecznoi dziaa TPN
w zakresie ochrony czynnejodowiska wodnego. W ostatnich latach wzrasta sgo& presja
na wykorzystywanie zasobow wodnych oy innymi do celéw: rozbudowy infrastruktury
turystycznej, dla gospodarki komunalnej. Gestorainteresowani zasobami wodnymi zaréwno
w granicach parku narodowego jak i poza nim.

Przedstawiony raport to fragment monitoringu hyogidznego, tatrzaskich ekosystemow
wodnych prowadzonego przez TPN. Od 2008 r. wzradiezba limnigraféw cyfrowych, w tym
czasie take testowano urzizenia i systematycznie weryfikowano uzyskiwane iiyi$zczegolnie
wnikliwie analizowano miejsce pomiaru, szczegomwigimie pod ktem np. zjawisk lodowych w
tym tworzenie si pokrywy lodu tu przy limnimetrze, ktéra m@ zak 6ca pomiar szczegolnie w
czasie silnych mrozéw.

Wspo czesny system monitoringwodowiska wodnego w TPN oparty jest o sie
posterunkéw wodowskazowych (aty wodowskazowe inlgrafy analogowe), ktére zaya w
latach 70. XX wieku profesor Danuta Ma ecka z Unsygetu Warszawskiego. W latach 1999-
2000 posterunki wodowskazowe zosta y przekazane, Gakle prowadzono terminowe odczyty z
at. Od 2008 r. TPN przygti do modernizacji sieci poprzez jej rozbudowunowoczenienie.
Zasadnicza zmiana polegaa na przej od zapisu terminowego ianalogowego na cyfrowy.
Wi kszo z urzdze pozyskano zerodkow Narodowego Funduszu Ochronyodowiska i
Gospodarki Wodnej, cz z funduszu TPN, kilka — podarowali sponsorzy,zy tr pozyskano ze

rodkow funduszu lenego Pastwowego Gospodarstwa lreego Lasow Pastwowych. W Tatrach
Zachodnich wczono do istniecej sieci pomiarowej wybrane posterunki w zlewni
Chocho owskiej, gdzie prowadzi wieloletnie badarpaofesor Kazimierz Krzemie Kilka
posterunkéw, pochodzi ta&k z bada hydrologiczno-chemicznych prowadzonych przez
dr Mirosawa elaznego w projekcie MNISW (N305 081 32/282€@gynniki warunkujce

zr6 nicowanie przestrzenne i dynamithemizmu wod w Tatrzekim Parku Narodowym



2. Metodyka

W Tatrach Polskich funkcjonuje 45 stanowisk pomaarch gdzie zamontowano sondy
ci nieniowe Orpheus Mini z rejestratorami, ktére miertan i temperatur wody (Ryc. 1).
Parametry s mierzone w tempie 15 minutowym, na podstawie kibryostaje obliczona warto
rednia godzinna. Zgodnie z zaemiem raportu TPN udogini rednie godzinne stany wody od
1 wrzenia 2012 r. do 31 sierpnia 2013 r.

Ryc. 1. Rozmieszczenie posterunkow hydrologiczmelobszarze Tatrzakiego Parku Narodowego;
kolor czerwony: posterunki uwzginione w raporcie; koloré ty: pozosta e posterunki.

Do obliczenia nat enia przep ywu wykorzystano krzywe konsumcyjne yiwe nat enia
przep ywu) przygotowane w pierwszym etapie projel@amiary prdko ci przep ywu wykonano
g 6wnie metod po redni punktow i niekiedy odcinkow. Do pomiaru prdko ci wody w
metodzie m ynkowej wto akustycznego czujnika mko ci przep ywu wody OTT ADC. W czasie
niskich stanow wody w potokach o niewielkich przeyach stosowano tak metod
wolumetryczn, a podczas wezbrametod po redni, odcinkow, powierzchniow. Pomiar
pr dko ci zmierzono na odcinku pontdzy dwoma przekrojami za pomo@ ywakow, jeli by o
kilka torow wody w potoku, to zostay one uwzgione. Wartoci wsp6 czynnika redukcyjnego
przy pomiarze prdko ci przyj to zgodnie z instrukcj(Instrukcja... 1964). llo sondowa, liczb
i rozmieszczenie pomiarow ko ci wody w pionach hydrometrycznych ze wahjh na goérski
charakter potokéw wykonano metodupe n. Nat enie przep ywu w potokach obliczono metod
rachunkow. W metodzie wolumetrycznej i p ywakowej pomiary keypywano kilkakrotnie i
obliczano b d wzgl dny. Wykonano zgodnie z zaeniem projektu po 6 pomiaréw naénia
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przep ywu dla kadego z posterunkéw. Pomiary natnia przep ywu prowadzono od lipca do

wrze nia 2012 r. zgodnie z formalno-prawnymi zobax@iniami wobec funduszu leego

Pa stwowego Gospodarstwa lreego Lasow Pastwowych. W niniejszym opracowaniu nie

uwzgl dniono danych ze stawow i studni, ktdrych zasobribdzie przedstawiona w nagpnym

raporcie.

Tab. 1. Wykaz posterunkéw hydrologicznych

L Data rozpoczia Lokalizacja GPS Wysoko réd o
p. Nazwa posterunku . . .
pomiaréw N E n.p.m. [m] finansowania
1. Wy ni Chocho owski Potok Marzec 2008 49°13,542' 19063, 1183 NFOIGW!
2. Jarzbczy Potok Grudzie2008 49°13,682"  19°47,101’ 1178 TPN
3, Chocho owski Potok (wylot Doliny . iecie 2008 49°14,599'  19°48,645' 1028 NFGW!
Starorobociaskiej)
4.  Wywierzysko Chocho owskie Stycz2008 49°15,365" 19°48,961 986 NFGW!
5. Chocho owski Potok (Polana Huciska)  Maj 2009 150494  19°48,888' 972 TPN
6. Chocho owski Potok (Siwa Polana) Czerwiec 2009 18%55° 19°49,883’ 912 TPN
7.  Lejowy Potok Czerwiec 2009 49°16,656" 19°51,001’ 941 TPN
8.  Pyszniaski Potok Sierpie 2009 49°13,198' 19°51,463’ 1143 NFGW!
9. Dolinczaski Potok Sierpie 2009 49°13,190° 19°51,494’ 1160 NFGW!
10. Wywierzysko Lodowe réd o Sierpie 2009 4815314 1952,087 999 NFOIGW!
11, Ko cieliski Potok (Polana Stare Kwiecie 2008 4815348  1952,076' 995 TPR
Ko cieliska)
12. Mi tusi Potok Stycze2008 48157577 1952273 980 TPR
13. Ko cieliski Potok (Brama Kantaka) Stycz2008 4827132  1986,888' 950 TPR
14. Ko cieliski Potok (Kiry) Maj 2009 496,480 1952,053 945 TPRN
15. Mao cki Potok Padziernik 2008  4816,594' 1954,285 948 TPR
16. Str yski Potok Maj 2009 496,575 1956,132' 946 TPR
17. Biay Potok Maj 2009 £96,667° 1957,435 941 TPR
18. Wywierzysko Goryczkowe Pdziernik 2008 4915296 1958,343’ 1183 TPK
19. Wywierzysko Bystrej Maj 2009 415,313'  1958,102° 1167 TPK
20. Bystra (nartostrada) Riziernik 2008  4%15,484° 1958,276 1152 TPK
21. Bystra (ujcie wody) Sierpie 2009 4815818  1958,566' 1084 NFOIGW!
22. Bystra (tama Kunice) Lipiec 2009 496,161 1958,906' 1021 TPR
23. Bystra (tama pod Nosalem) Czerwiec 2013  %1@®61' 1958,932 920 FE
24. Bystra (poniej tamy pod Nosalem) 2013 46,703 1958915 913 FE
25. Foluszowy Potok Listopad 2013 %20,665°  1958,909’ 914 FE
26. Wywierzysko Olczyskie Wrzesi€©009 4816,043°  2600,131 1056 NFOIGW!*
27. Olczyski Potok (Polana Olczyska) Styc2610 4816,152' 2600,177 1029 TPK
28. Olczyski Potok (Jaszczuréwka) Sierp2909 4816,988' 1956,915 913 NFOIGW!
29. Wywierzysko Koziarczyska Sierpi€009 4817127 2003,154' 913 TPR
30. Sucha Woda Sierpi€009 4817475 2603,699’ 924 TPR
31. Filipczaski Potok (Zgorzelisko) Luty 2009 %18,089' 2604,462' 860 Darowizna
32. Filipczaski Potok (Ma e Ciche) Marzec 2009 °28,164' 1958,913 862 Darowizna
33.  Poroniec Palziernik 2008  4919,414'  2605,608 915 Darowizna
34. Rybi Potok (Wanta) Sierpi€009 4813,181'  2005,665’ 1170 NFOIGW!*
35. Potok Roztoka Sierpie2009 4814138  2005,788' 1031 NFOIGW!*
36. Potok spod Wo oszyna Sierpi2009 4815025  2005,989’ 996 NFOIGW!
37. Waksmundzki Potok Sierpi®009 4815092 2005,975 1009 NFOIGW!*
38. Potok U Liséw Sierpie2009 48157977  2606,786’ 961 NFOIGW!

NFO iGW! — Narodowy Fundusz Ochronyodowiska i Gospodarki Wodnej, TBN Tatrzaski Park Narodowy, FL.— fundusz
le ny Pa stwowego Gospodarstwa lreego Laséw Pastwowych



Wartoci  charakterystyk  hydrologicznych  zlewni  zamkgch  posterunkami
hydrometrycznymi przedstawiono za pomoc

- rednich dobowych stan6éw wody (H) wymnych w cm (wykres);

rednich miesicznych przep ywéw (Q) wyranego w dms™ (tabela);

- miesi cznych pozycyjnych miar przep ywu (Q): kwartyl dplfQ2s0)i kwartyl gorny (Qse)
wyra onego w dms? oraz midzykwartylowego wspé czynnikiem zmienmd (y)
wyra onego w procentach;

- miar odp ywu, w tym:

obj to ci odp ywu (V) wyraonej w nf;
odp ywu jednostkowego (g) wyranego w dmis® km;
wysoko warstwy odp ywu (H) wyraona w mm.

Wszystkie charakterystyki hydrologiczne zostay icduine na podstawie wart
godzinnych. Midzykwartylowy wspoé czynnik zmiennoi (y) zosta obliczony na podstawie
warto ci miesi cznych.

W przypadku wywierzysk i kilku zlewni cgtkowych miary odp ywu (q i H) podano
jedynie dla tych, gdzie swyznaczone obszary alimentacji. Powierzchnie zlewnwi kszo ci
zaczerpnito z opracowaniaCzasowo-przestrzenna zmiennocech fizykochemicznych wéd
Tatrza skiego Parku Narodowegp elazny 2012) lub niektére doliczonblale y zauway , e
kilka posterunkéw wodowskazowych usytuowanych jeshi ej poboru wody (np. Jarbczy
Potok, Bystra ujcie wody) lub te znajduj si przy tamach, co niewpliwie wp ywa na ich rem
(np. Bystra-tama pod Nosalem, tama HKige). W dalszym cgu trwaj pomiary nat enia
przep ywu, szczegolnie w okresie niskich standw yvadzimie oraz w czasie podwgzonych w
lecie. Szczegolnie znaczenie majskie stany wody w zimie, poniewavtedy wystpuj w Tatrach
najd u sze niéwki. Dalsze prace skontynuowane w celu spomzenia zimowej krzywej
przep ywu. Jest to trudne zadanie poniewmwiska lodowe na potokach gorskich szczegoélnie w
czasie bardzo niskich temperatur powietrza oray péznym stopniu pokrycianiegiem koryta
potoku generuj ré6 nokierunkowe zmiany pdko ci i nat enia przep ywu. W zwizku z tym
pos uono si pozycyjn miar zmiennoci, ktéra jest bardziej odporna na skrajne wanitai
popularny wspo6 czynnik zmiennad (Cv) przep ywu oparty naedniej arytmetycznej i odchyleniu
standardowym. Ponadto w przyszb sugeruje si zmian lokalizacji niektérych posterunkéw

celem uzyskania miarodajnych stanow wody, szczeg@rsytuacjach ekstremalnych.



Fot. 1. Potok Chocho owski



3. Wyniki
1) Wy ni Chocho owski Potok

Wahania stanéw wody wynosiy do 28 cm (Ryc. 2a)jnNazy stan
wody wynosi NW=32 cm, najwpzy — WW=60 cm, za redni — SW=41 cm.#®

W ci gu roku zaznaczyy siwyrane dwa, nak adage na siebie okres
podwy szonych stanéw wod: w czasie wiosennych roztop@wezbra letnich ,‘ 1
(kwiecie -lipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad). Najnisze stany wody
wyst piy 27-31 marca i 6-11 kwietnia, a najvgze 3 maja 2013 r.

redni przepyw potoku wynosi SQ=165 dsl. Maksymalny | P s o8
przep yw wynosi WQ=673 dis*, natomiast minimalny — NQ=17 dra* (Ryc. 2b). NaJW|kszy
redni miesiczny przep yw stwierdzono w maju (313 Yst), a najmniejszy w marcu (37 drs?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspoé czynnikiem w czasie poszczegoé
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=143,7%), a najnsza w grudniuy(=7,5%). Odp yw (V)
w roku wynosi 5,2 min rhi przyjmuj c, e powierzchnia zlewni ma 2,94 kmwtedy warstwa

odp ywu (H) — 1769 mm, a odp yw jednostkowy (q)tesowa si na poziomie 56,1 dfrs* km™.

(m]

0,55

0,50

0,45

0,40

0,35

0,30 : : : : : : k : L .
IX X XI Xl I Il 11 Y% v VI W Vil
Ryc. 2a. Hydrogram stanéw wody
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200 \ /L// 100
100 1 / / 50
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IX X Xl Xl | I 1] \Y, v VI il il
Ryc. 2b. Miesiczne statystyki przep ywu



2) Jarz bczy Potok

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 44 cm (Ryc. 3a

Najni szy stan wody wynosi NW=17 cm, najwszy — WW=61 cm, natomia % !
redni — SW=32 cm. W roku zaznaczyy siwyrane dwa okresyjiss 2
podwy szonych standéw wod: w czasie wiosennych roztop@wadow letnich & T,
(kwiecie -lipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad). Najwysze stany wodyj
wyst piy 3 i 4 maja 2013 r., natomiast najsze od 21 do 23 lutego i 2 marg
2013 . _ !
redni przepyw wynosi SQ=176 drs’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=1869 dms®, natomiast minimalny — NQ=0 ds®, naley zauway , e limnigraf jest
umieszczony ponej poboru wody na rzecz elektrowni (Ryc. 3b). Nakszy redni miesiczny
przep yw stwierdzono w maju (829 dst'), a w lutym (0 driis). Zmienno przep ywu wyraona
mi dzykwartylowym wspé czynnikiem zmienmm w czasie poszczegoélnych miesy najwy sza
by a w sierpniu ¥ =407,9%), a najnsza w listopadziey(=23,0%). Odp yw (V) w roku wynosi
5,5 min n? i przyjmuj ¢, e powierzchnia zlewni ma 4,42 kmwtedy warstwa odp ywu (H) —
1244 mm, a odp yw jednostkowy (q) kszta towa rs poziomie 39,8 dirs* km™.

[m]

0,56

0,49 r

0,42

0,35 |

0,28 1

0,21

0,14

1X X X o nom v v vioowi v
Ryc. 3a. Hydrogram stanéw wody

—— ——
990 300
o
660 o 200
Q

330 O 100
© =3
1K X X1 X1l 1

Ryc. 3b. Miesiczne statystyki przep ywu
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3) Chocho owski Potok (wylot Doliny Starorobocia skiej)
Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 55 cm (Ryc. 4a
Najni szy zmierzony stan wody wynosi NW=9 cm, najazy — WW=64 cm,
natomiast redni — SW=23 cm. W cgu roku zaznaczyy sidwa okresy § %
o podwy szonych stanach wody: w czasie wiosennych roztopdwaddow
letnich (kwiecie-lipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad). Najwysze stany i3

wody wyst pi y 3 maja, natomiast najréze 30 sierpnia 2013 r.

redni przepyw wynosi SQ=426 dm' (Ryc. 4b). Maksymalny
przep yw wynosi WQ=906 dis’, natomiast minimalny — NQ=100 drs'. Najwi kszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (644 Yst), a najmniejszy w sierpniu (248 At ).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspé czynnikiem zmiennm w czasie
poszczegolnych miesity najwy sza by a w kwietniuy(=40,2%), a najnisza w grudniuy=4,5%).

Odp yw (V) w roku wynosi 13,4 min tn

[m]

0,60 [

0,45

0,30

0,156

0,00

IX X XI Xl | 1l 11 v A" Vi Vil Vil

Ryc. 4a. Hydrogram stanéw wody

750

600

o
450 | Jf /T

300 ~ -4 \
A » 10
150 —wo ° o p o}
fe) O O
O | | | | | | | | | | | | O
IX X Xl Xl Il m v V VI VII VI

Ryc. 4b. Miesiczne statystyki przep ywu
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4) Wywierzysko Chocho owskie

Wahania stanéw wody w @u roku nie by y due i wynosiy do 16 cm
(Ryc. 5a). Najniszy zmierzony stan wody wynosi NW=41 cm, najazy — §
WW=57 cm, natomiastredni — SW=48 cm. W cgu roku zaznaczy y s
si wyra ne dwa okresy podwsgzonych stanéw wody: nak ade¢ si na siebie
wiosenne roztopy iwezbrania letnie (kwiecigiec) oraz jesieni 7

(pa dziernik-listopad). Najwysze stany wody wyspiy 19 kwietnia oraz od

4 do 6 czerwca 2013, natomiast nagze od 21 do 24 grudnia 2012 r. e :

rednia wydajno wynosia SQ=614 dis’. Maksymalna wydajno wynosia
WQ=1681 dmis® natomiast minimalna — NQ=220 dsi"* (Ryc. 5b). Najwiksz redni
miesi czn  wydajno  stwierdzono w czerwcu (1036 dms'), a najmniejsz w styczniu
(359 dn? ). Zmienno wydajno ci wyra ona mi dzykwartylowym wspé czynnikiem zmienng
w czasie poszczegolnych miesy najwy sza by a w kwietniuy(=66,0%), a najnisza we wrzeniu
(y =0,0%). Odp yw (V) w roku wynosi 19,3 min3mPrzyjmujc, e obszar alimentacji wynosi
wed ug G. Barczyka (2008) 6,6 kmwtedy warstwa odp ywu (H) wynosi a 2924 mm, a gdp
jednostkowy (q) kszta towa sha poziomie 93,0 dirs™ km?,
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Ryc. 5b. Miesiczne statystyki przep ywu
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5) Chocho owski Potok (Polana Huciska)

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 34 cm (Ryc. 6a

Najni szy stan wody wynosi NW=39 cm, najwszy — WW=73 cm,
natomiast redni — SW=48 cm. W cgu roku zaznaczyy sidwa okresy
podwy szonych stanéw wody: nak ade¢ si na siebie wiosenne roztop
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 3 maja 2013, a najréze 5 marca 2013 r. |

redni przep yw wynosi SQ=653 dra’. Maksymalny przep ywies:
wynosi WQ=1719 driis?, natomiast minimalny — NQ=276 drs' (Ryc. 6b). Ni kszyedni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (1124 Hsi), a najmniejszy w lutym (412 dis?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniu (=57,0%), a najnisza w lipcu ¥=3,0%). Odp yw (V)

w roku wynosi 20,5 min rh

Ryc. 6aHydrogram stanéw wody
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Ryc. 6b. Miesiczne statystyki przep ywu
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6) Chocho owski Potok (Siwa Polana)

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 46 cm (Ryc. 7a).
Najni szy stan wody wynosi NW=37 cm, najwszy — WW=83 cm, natomiast
redni — SW=49 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa okresy
podwy szonych stanéw wody: nak ade¢ na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecieczerwiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 3 maja 2013, natomiast najeze 22 lutego
2013r.

redni przepyw wynosi SQ=776 dms’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=4302 dms’, natomiast minimalny — NQ=242 dm' (Ryc. 7b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (1737 Hsh), a najmniejszy w lutym (355 dis?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=102,7%), a najnsza w grudniuy =8,2%). Odp yw (V) w
roku wynosi 24,4 min rhi przyjmuj c, e powierzchnia zlewni ma 34,33 knwtedy warstwa
odp ywu (H) — 711 mm, a odp yw jednostkowy (q) lesiiwa si na poziomie 22,6 dirs* km™.

Ryc. 7a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 7b. Miesiczne statystyki przep ywu
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7) Lejowy Potok

Wahania stanéw wody w @u roku wynios y 9 cm (Ryc. 8a). Najszy
zmierzony stan wody wynosi NW=134 cm, najsgy — WW=142 cm,
natomiast redni — SW=136 cm. W oju roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy o wyszych stanach wody: nak adeg¢ na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspiy 3 i 4 maja 2013 r., natomiast najsze
wyst powa y od 21 do 24 grudnia 2012 r.

redni przepyw wynosi SQ=129 dms’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=599 dnis?, natomiast minimalny — NQ=64 drs* (Ryc. 8b). Najwikszy redni miesiczny
przep yw stwierdzono w maju (242 dst'), a najmniejszy w lutym (79 dhs?). Zmienno
przep ywu wyraona midzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie poszczegdn miesicy
najwy sza bya w kwietniu (=78,2%), a najnisza we wrzeniu, grudniu, lutym i sierpniu
(y =5,0%). Odp yw (V) w roku wynosi 4,1 min i przyjmujc, e powierzchnia zlewni ma
4,75 knf, wtedy warstwa odp ywu (H) — 863 mm, a odp yw jestikowy (q) kszta towa sina
poziomie 27,1 drhs® km™.

Ryc. 8a.Hydrogram stanéw wody

Ryc. 8b. Miesiczne statystyki przep ywu
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8) Pysznia ski Potok

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 31 cm (Ryc. 9a).
Najni szy zmierzony stan wody wynosi NW=41 cm, najegy — WW=72 cm,
natomiast redni — SW=48 cm. W cgu roku wystpowa y wyrane dwa okresy
podwy szony standw wod: nak adag si na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 4 maja 2013 r., natomiast najeze 18 i 19
wrze nia 2012 r., od 20 lutego do 9 marca oraz od 281dmarca 2013 r.

redni przepyw wynosi SQ=296 drs’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=1834 dni s, natomiast minimalny — NQ=73 drs* (Ryc. 9b). Najwikszy redni miesiczn
przep yw stwierdzono w maju (813 ds), a najmniejszy w marcu (85 drsi'). Zmienno
przep ywu wyraona midzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie poszczegdn miesicy
najwy sza by a w kwietniuy(=179,3%), a najnsza we wrzeniu i styczniu y =0,0%). Odp yw (V)
w roku wynosi 9,3 min fhi przyjmuj c, e powierzchnia zlewni ma 5,00 knwvtedy warstwa

odp ywu (H) — 1860 mm, a odp yw jednostkowy (q)tesowa si na poziomie 59,2 dis™ km™.

Ryc. 9a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 9b. Miesiczne statystyki przep ywu
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9) Dolincza ski Potok

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 37 cm (Ryc. 10a).
Najni szy stan wody wynosi NW=49 cm, najwszy — WW=86 cm, natomiast
redni — SW=55 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyrane trzy okresy
z podwy szonymi stanami wody: wiosennych roztopéw (kwiegieaj),
wezbra letnich (czerwiec-lipiec) i jesieni(pa dziernik). Najwysze stany
wody wyst pi y 3 maja 2013 r., natomiast najsze 22 lutego 2013 r., od 24 do
31 marca 2013 r. i od 8 do 10 kwietnia 2013 r.

redni przep yw wynosi SQ=91 drs*. Maksymalny przep yw wynosi WQ=1501 dst’,

natomiast minimalny — NQ=17 drs® (Ryc. 10b). Najwikszy redni miesiczny przep yw
stwierdzono w maju (299 dhs?), a najmniejszy w marcu (23 drs'). Zmienno przep ywu
wyra ona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegdin miesicy najwy sza
by a w kwietniu y =225,4%), a najnsza w styczniuy(=10,0%). Odp yw (V) w cigu roku wynosi
2,9 min i przyjmuj c, e powierzchnia zlewni ma 1,78 kmwtedy warstwa odp ywu (H) —
1629 mm, a odp yw jednostkowy (q) kszta towa r& poziomie 51,1 dis™ km™.

Ryc. 10a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 10b. Miesiczne statystyki przep ywu
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10) Wywierzysko Lodowe réd o

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 32 cm (Ryc. 11a).
Najni szy stan wody wynosi NW=38 cm, najwszy — WW=70 cm, natomiast
redni — SW=49 cm. W cgu roku stwierdzono dwa wyrae okresy
z podwy szonymi stanami wody: nak adeg si na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (wrzesie-listopad).
Najwy sze stany wody wyspiy 3 maja oraz do 4 i 5 czerwca 2013 r.,
natomiast najnisze od 18 do 25 lutego oraz od 4 do 6 marca 2013 r.

rednia wydajno wynosia SQ=607 dis’. Maksymalna wydajno wynosia

WQ=2989 dmis?®, natomiast minimalna — NQ=43 dmi' (Ryc. 11b). Najwiksz redni
miesi czn wydajno  stwierdzono w maju (1375 dre?), a najmniejsz w lutym (79 dnis?).
Zmienno wydajnoci wyra ona midzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie poszczegéin
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=237,3%), a najnsza w lutym y=5,6%). Odp yw (V)
w ci gu roku wynosi 19,1 min t Warstwa odp ywu (H) wynosia 1124 mm i przyjmuj
e obszar alimentacji wynosi wed ug G. Barczyk (20080 knf, wtedy odp yw jednostkowy (q)

kszta towa si na poziomie 35,7 dis* km™,

Ryc. 11aHydrogram stanéw wody

Ryc. 11b. Miesiczne statystyki przep ywu
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11) Ko cieliski Potok (Polana Stare Kocieliska)

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 36 cm (Ryc. 12a).
Najni szy zmierzony stan wody wynosi NW=13 cm, najsgy — WW=48 cm,
natomiast redni — SW=22 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wody: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 3 maja 2013 r., natomiast najsze od 3 do
5 wrzenia 2012 r. oraz od 15 do 24 lutego 2013 r.

redni przepyw wynosi SQ=976 drs’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=3164 dmis®, natomiast minimalny — NQ=363 dms' (Ryc. 12b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (1810 Us), a najmniejszy w lutym (460 dis?).
Zmienno  przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem y() w czasie
poszczegdlnych miesiy najwy sza by a w kwietniuy(=59,6%), a najnisza w grudniuy=4,9%).

Odp yw (V) w roku wynosi 30,7 min tn

Ryc. 12a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 12b. Miesiczne statystyki przep ywu

19



12) Mi tusi Potok

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 15 cm (Ryc. 13a).
Najni szy zmierzony stan wody wynosi NW=24 cm, najsgy — WW=39 cm,
natomiast redni — SW=27 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wéd: nak ade¢ si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie oraz jesierfpa dziernik-listopad). Najwysze stany
wody wystpiy 4 czerwca 2013, natomiast nagie od 17 do 19 wrzeia
2012 r., od 12 do 21 stycznia, od 27 do 30 stycaode8 do 24 lutego oraz 7 i 8
kwietnia 2013 r.

redni przep yw wynosi SQ=83 drs™. Maksymalny przep yw wynosi WQ=305 drs",

natomiast minimalny — NQ=10 drs! (Ryc. 13b). Najwikszy redni miesiczny przep yw
stwierdzono w czerwcu (172 dra?), a najmniejszy w lutym (25 dhs?). Zmienno przep ywu
wyra ona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegdn miesicy najwy sza
bya w lutym {=152,8%), a najnsza we wrzeniu (y~0,1%). Odp yw (V) w roku wynosi
2,7 min n? i przyjmuj c, e powierzchnia zlewni ma 6,02 kmwarstwa odp ywu (H) — 448 mm,

a odp yw jednostkowy (q) kszta towa sia poziomie 13,8 dis* km™.

Ryc. 13a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 13b. Miesiczne statystyki przep ywu
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13) Ko cieliski Potok (Brama Kantaka)

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 51 cm (Ryc. 14a).
Najni szy stan wody wynosi NW=15 cm, najwszy — WW=66 cm, natomiast
redni — SW=24 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa okresy
z podwy szonymi stanami wod: nak adeg¢ si na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 3 maja 2013 r., natomiast najeke od 3 do 5
wrze nia 2012 r. oraz od 15 do 25 lutego 2013 r.

redni przepyw wynosi SQ=2192 dm'. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=18532 dms® natomiast minimalny — NQ=490 dm' (Ryc. 14b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (5799 Hsi), a najmniejszy w lutym (618 dis?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=119,6%), a najnsza w grudniuy(=6,1%). Odp yw (V)
w roku wynosi 69 min ) przyjmuj ¢ powierzchni zlewni 34,18 krfy wtedy warstwa odp ywu
(H) — 2019 mm, a odp yw jednostkowy (q) kszta tosia na poziomie 64,1 dis™* km™.

Ryc. 14a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 14b.Miesi czne statystyki przep ywu
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14) Ko cieliski Potok (Kiry)

Wahania stanow wody w @u roku wynosiy do 35 cm (Ryc. 15a).
Najni szy stan wody wynosi NW=47 cm, najwszy — WW=82 cm, natomiast
redni — SW=56 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa okresy
z podwy szonymi stanami wod: nak adeg¢ si na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 3 maja 2013 r., natomiast najsze od 3 do
5 wrzenia 2012 r. oraz od 15 do 24 lutego 2013 .

redni przepyw wynosi SQ=1967 dmi’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ= 16833 dms?, natomiast minimalny — NQ=448 dm' (Ryc. 15b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (5132 Hsit), a najmniejszy w lutym (565 dis?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=110,5%), a najnsza w grudniuy =6,1%). Odp yw (V) w
roku wynosi 61,9 min rhi przyjmuj c, e powierzchnia zlewni ma 34,71 knwtedy warstwa
odp ywu (H) — 1783 mm, a odp yw jednostkowy (q)tesowa si na poziomie 56,7 dis™ km™.

Ryc. 15a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 15b. Miesiczne statystyki przep ywu
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15) Ma o cki Potok

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 38 cm (Ryc. 16a).
Najni szy stan wody wynosi NW=40 cm, najwszy — WW=78 cm,
natomiast redni — SW=51 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-
grudzie ). Najwy sze stany wody wyspiy 4 czerwca 2013 r., natomiast
najni sze od 8 do 19 i 29 wrzeia 2012 r.

redni przep yw wynosi SQ=91 drs*. Maksymalny przep yw wynosi WQ=366 dms",

natomiast minimalny — NQ=1,4 drs® (Ryc. 16b). Najwikszy redni miesiczny przep yw
stwierdzono w maju (186n+s?), a najmniejszy we wrzaiu (18 dnis?). Zmienno przep ywu
wyra ona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegdin miesicy najwy sza
by a we wrzeniu (y=46,7%), a najnisza w lipcu ¥ =4,5%). Odp yw (V) w cigu roku wynosi
2,9 min nf i przyjmuj ¢, e powierzchnia zlewni ma 5,57 km wtedy warstwa odp ywu (H) —
521 mm, a odp yw jednostkowy (q) kszta towa rsa poziomie 16,3 dirs™ km™?.

Ryc. 16a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 16b. Miesiczne statystyki przep ywu
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16) Str yski Potok

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 41 cm (Ryc. 17a).

Najni szy stan wody wynosi NW=67 cm, najwgy — WW=108 cm,
natomiast redni — SW=76 cm. W cgu roku zaznaczy o sikilka okresow
z podwyszonymi stanami wody, jednak dwa byy najbardzigjravne:
nak adajce si na siebie wiosenne roztopy i wezbrania letnie €ong -
lipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad). Najwysze stany wody wyspi y
4 czerwca 2013 r., natomiast napde 18 wrzenia 2012 r.

redni przep yw wynosi SQ=98 dhs*. Maksymalny przep yw wynosi WQ=728 dms’,
natomiast minimalny — NQ=14 drs! (Ryc. 17b). Najwikszy redni miesiczny przep yw
stwierdzono w czerwcu (199 drs'), a najmniejszy we wrzaiu (31 dnis?). Zmienno
przep ywu wyraona midzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie poszczegdn miesicy
najwy sza by a w kwietniuy(=51,5%), a najnisza w styczniu i sierpniyy £10,2%). Odp yw (V)
w roku wynosi 3,1 min rhi przyjmuj ¢, e powierzchnia zlewni ma 3,75 kmwtedy warstwa
odp ywu (H) — 827 mm, a odp yw jednostkowy (q) lesiiwa si na poziomie 26,1 dirs* km™.

Ryc. 17a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 17b. Miesiczne statystyki przep ywu
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17) Biay Potok

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 23 cm (Ryc. 18a).
Najni szy zmierzony stan wody wynosi NW=68 cm, najszy -
WW=91 cm, natomiastredni — SW=73 cm. W cgu roku zaznaczy o si
kilka okreséw z podwyszonymi stanami wody, jednak dwa by y najbardziej
wyra ne: nak adajce si na siebie wiosenne roztopy i wezbrania letnie
(kwiecie -lipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad). Najwysze stany wody
wyst piy 20 kwietnia oraz 4 i 5 czerwca 2013, natomiajhi sze od 21 do
24 grudnia 2012 r.

redni przep yw wynosi SQ=56 drs’ (Ryc. 18b). Maksymalny przepyw wynosi

WQ=1403 dmis?, natomiast minimalny — NQ=9 drs’. Najwi kszy redni miesiczny przep yw
stwierdzono w kwietniu (169 dhs'), a najmniejszy we wrzeiu (16 dnis?). Zmienno
przep ywu wyraona midzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie poszczegdn miesicy
najwy sza by a w kwietniuy(=70,1%), a najnisza w sierpniuy=13,8%). Odp yw (V) w cigu
roku wynosi 1,75 min fhi przyjmuj c, e powierzchnia zlewni ma 2,83 kmwarstwa odp ywu
(H) — 618 mm, a odp yw jednostkowy (q) kszta tosia na poziomie 19,8 dirs* km™.

Ryc. 18a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 18b. Miesiczne statystyki przep ywu
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18) Wywierzysko Goryczkowe

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 22 cm (Ryc. 19a).
Najni szy stan wody wynosi NW=56 cm, najwszy — WW=78 cm, natomiast
redni — SW=63 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa okresy
z podwy szonymi stanami wod: nak adeg¢ si na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 3 maja 2013, natomiast najeze od 17 lutego
do 8 marca 2013 r. oraz od 17 marca do 11 kwi&diz3 r.

rednia wydajno wyniosa SQ=533 dis’. Maksymalna wydajno wynosia

WQ=1661 dmis’, natomiast minimalna — NQ=147 dst* (Ryc. 19b). Najwiksz redni
miesi czn wydajno stwierdzono w maju (1107 dre"), a najmniejsz w marcu (163 drhs?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=122,4%), a najnsza w sierpniuy=6,4%). Odp yw (V)

w roku wynosi 16,8 min fh

Ryc. 19a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 19b. Miesiczne statystyki przep ywu
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19) Wywierzysko Bystrej

Wahania stanéw wody w @u roku nie s du e i wynosiy do 16 cm
(Ryc. 20a). Najniszy stan wody wynosi NW=36 cm, najwsgy — WW=52
cm, natomiastredni — SW=40 cm. W cgu roku zaznaczy y swyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-
listopad). Najwysze stany wody wyspiy 3 maja 2013 r., natomiast
najni sze od 15 lutego do 7 marca 2013 r. oraz od 23amdwcll kwietnia
2013r.

rednia wydajno wynosia SQ=264 dis’. Maksymalna wydajno wynosia

WQ=393 dnis®, natomiast minimalna — NQ=210 dst (Ryc. 20b). Najwiksz redni
miesi czn wydajno  stwierdzono w maju (335 dhs?), a najmniejsz w lutym i marcu
(215 dnisY). Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie
poszczegolnych miesiy najwy sza by a w kwietniuy(=22,8%), a najnisza w sierpniuy(=1,6%).

Odp yw (V) w roku wynosi 8,3 min o

Ryc. 20a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 20b. Miesiczne statystyki przep ywu
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20) Bystra (nartostrada)

Wahania stanow wody w @u roku wynosiy do 25 cm (Ryc. 21a).
Najni szy stan wody wynosi NW=53 cm, najwszy — WW=78 cm, natomiast
redni — SW=59 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyrane dwa okresy
z podwy szonymi stanami wod: nak ade¢ si na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 3 maja 2013 r., natomiast najeze od 15 lutego
do 7 marca 2013 r. oraz do 23 marca do 11 kwi&0iz3 r.

redni przepyw wynosi SQ=565 drs’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=1989 dnmis®, natomiast minimalny — NQ=239 dms' (Ryc. 21b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (1167 Hst), a najmniejszy w marcu (259 dm).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=97,5%), a najnisza w sierpniuy(=5,1%). Odp yw (V)

w roku wynosi 17,8 min fh

Ryc. 21a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 21b. Miesiczne statystyki przep ywu
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21) Bystra (uj cie wody)

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 59 cm (Ryc. 22a)
Najni szy zmierzony stan wody wynosi NW=31 cm, najazy — WW=90 cm,
natomiast redni — SW=43 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspiy 3 maja 2013 r., natomiast najsze (brak
wody w korycie) od 15 lutego do 7 marca 2013 r.zooal 23 marca do
11 kwietnia 2013 r.

redni przepyw wynosi SQ=235 dms®. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=3245 dm s, natomiast minimalny — NQ=0 drs* (Ryc. 22b). Najwikszy redni miesiczny
przep yw stwierdzono w maju (1242 ds1), a najmniejszy w lutym i w marcu (1 dm?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=3145,1%), a najnsza we wrzeniu (y =13,4%). Odp yw

(V) w roku wynosi 7,4 min rh

Ryc. 22a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 22b. Miesiczne statystyki przep ywu
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22) Bystra (tama Ku nice)

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 48 cm (Ryc. 23a).
Najni szy stan wody wynosi NW=3 cm, najwgzy — WW=51 cm, natomiast
redni — SW=13 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa okresy
z podwy szonymi stanami wod: nak adeg¢ si na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspiy 3 maja 2013 r., natomiast najsze od
15 lutego do 7 marca 2013 r. oraz od 23 marca dovdtnia 2013 r.

redni przepyw wynosi SQ=426 drs’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=1821 dms’, natomiast minimalny — NQ=13 drs® (Ryc. 23b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (1087 3i&f), a najmniejszy w marcu (39 drs?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=243,0%), a najnsza w lipcu ¥ =8,6%). Odp yw (V) w
roku wynosi 13,4 min ffy przyjmuj c, e powierzchnia zlewni wynosi 15,07 knwtedy warstwa
odp ywu (H) — 889 mm, a odp yw jednostkowy (q) lesiwa si na poziomie 28,3 dis™* km™.
arto odnotowa fakt, e potok Jaszczurowka praktycznie w czasie roku pr@vadzi wody
w korycie. Zatem gdyby przyj, e powierzchnia zlewni Doliny Bystrej wynosi 12,87 wtedy
wysoko warstwy wody wynosi aby 1096 mm, a odp yw jednosti q=34,8 dmis® km?

Ryc. 23a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 23b. Miesiczne statystyki przep ywu
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23) Bystra (tama pod Nosalem)
Posterunek zosta uruchomiony w czerwcu 2013 r. Aehstandéw wody
w lipcu i sierpniu wynosiy do 163 cm (Ryc. 24). jNiaszy zmierzony stan
wody wynosi 55 cm, najwyszy 218 cm, natomiastedni 121 cm. W tym
czasie, najwysze stany wody wyspiy 16 lipca 2013 r., natomiast najeze
31 sierpnia 2013 r.

dn? sY)

Ryc. 24. Dobowy stan wody w lipcu i sierpniu

24) Bystra (poni ej tamy pod Nosalem)
Z przyczyn technicznych automatyczny posterunekazasruchomiony

dopiero po rozpatrywanym okresie bada

W czasie wykonywania pomiaréw wahania stanéw wogigasi y 34,0 cm.
Najwy szy zmierzony stan wody wynosi 50 cm, nagaiy — 16 cm, aredni —
32,5cm.

redni przep yw wynosi 384 dhs®. Maksymalny przep yw wynosi

1058 dni s*, a minimalny — 0,5 drs™.

25) Foluszowy Potok

Z przyczyn technicznych automatyczny posterunektazogruchomiony
dopiero po rozpatrywanym okresie bada

W czasie wykonywania pomiarow wahania stanow woggosi y 6,5 cm.
Najwy szy zmierzony stan wody wynosi 53 cm, nagziy — 46,5 cm, aredni —
48,8 cm.

redni przep yw wynosi 309 dhs®. Maksymalny przep yw wynosi

489 dn? s, a minimalny — 194 drrs™.
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26) Wywierzysko Olczyskie

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 21 cm (Ryc. 25a).
Najni szy stan wody wynosi NW=48 cm, najwszy — WW=69 cm,
natomiast redni — SW=54 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-
listopad). Najwysze stany wody wyspiy 28 kwietnia 2013 r., natomiast
najni sze od 12 lutego do 8 marca oraz od 20 marca davietnia 2013 r.

rednia wydajno wynosia SQ=374 dis'. Maksymalna wydajno wynosia

WQ=1493 dmis’, natomiast minimalna — NQ=178 dst* (Ryc. 25b). Najwiksz redni
miesi czn wydajno  stwierdzono w maju (684 dhs™®), a najmniejsz w lutym i marcu
(189 dnisY). Zmienno wydajno wyra ona midzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie
poszczegolnych miesty najwy sza by a w kwietniuy(=82,3%), a najnisza w grudniuy =5,4%).

Odp yw (V) w roku wynosi 11,8 min Pn

Ryc. 25a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 25b. Miesiczne statystyki przep ywu

32



27) Olczyski Potok (Polana Olczyska)

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 22 cm (Ryc. 26a).
Najni szy stan wody wynosi NW=58 cm, najwszy — WW=80 cm,
natomiast redni — SW=64 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-
listopad). Najwysze stany wody wyspiy 27 kwietnia 2013 r., natomiast
najni sze od 15 do 24 grudnia 2012 r. oraz 6 i 7 mard& 20

redni przepyw wynosi SQ=409 drs’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=3702 dms’, natomiast minimalny — NQ=81 dms' (Ryc. 26b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (1135 tie), a najmniejszy w grudniu (103 dra?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=261,3%), a najnsza we wrzeaniu i styczniu ¥y =9,0%).

Odp yw (V) w roku wynosi 12,8 min Pn

Ryc. 26a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 26b. Miesiczne statystyki przep ywu
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28) Olczyski Potok (Jaszczurowka)

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 21 cm (Ryc. 27a).
Najni szy stan wody wynosi NW=52 cm, najwszy — WW=73 cm,
natomiast redni — SW=59 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-
listopad). Najwysze stany wody wyspiy od 4 do 5 czerwca 2013 r.,
natomiast najnisze od 10 lutego do 7 marca, 4 kwietnia i od 8 @&wietnia
2013r.

redni przep yw wynosi SQ=343 drs'. Maksymalny przep yw wynosi WQ=686 drs",

natomiast minimalny — NQ=225 drs® (Ryc. 27b). Najwikszy redni miesiczny przep yw
stwierdzono w maju (457 dhs?), a najmniejszy w lutym (230 dhs™). Zmienno przep ywu
wyra ona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegdin miesicy najwy sza
bya w kwietniu §=38,7%), a najnisza w styczniu y(=0,0%). Odp yw (V) w roku wynosi
10,8 min i i przyjmuj ¢, e powierzchnia zlewni wynosi 4,59 knwtedy warstwa odp ywu (H) —
2353 mm, natomiast odp yw jednostkowy (q) ksztagosi na poziomie 74,7 dis™* km™.

Ryc. 27a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 27b. Miesiczne statystyki przep ywu
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29) Wywierzysko Koziarczyska

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 17 cm (Ryc. 28a).
Najni szy stan wody wynosi NW=34 cm, najwszy — WW=51 cm,
natomiast redni — SW=40 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-
listopad). Najwysze stany wody wyspiy od 4 do 7 czerwca 2013 r.,
natomiast najnisze od 21 do 31 stycznia 2013 r. od 6 lutego daaitani od
2 do 10 kwietnia 2013 r.

rednia wydajno wynosia SQ=121 dis’. Maksymalna wydajno wynosia

WQ=240 dnis®, natomiast minimalna — NQ=65 dm' (Ryc. 28b). Najwiksz redni
miesi czn wydajno stwierdzono w czerwcu (208 drsi'), a najmniejsz w lutym (67 dnis?).
Zmienno wydajnoci wyra ona mi dzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie poszczegéin
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy=55,6%), a najnisza w lipcu ¥ =3,4%). Odp yw (V) w

ci gu roku wynosi 3,8 min

Ryc. 28a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 28b. Miesiczne statystyki przep ywu
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30) Sucha Woda

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 26 cm (Ryc. 29a).
Najni szy stan wody wynosi NW=27 cm, najwszy — WW=53 cm, natomiast
redni — SW=33 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa okresy
z podwy szonymi stanami wod: nak adeg¢ si na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspiy 4 czerwca 2013 r., natomiast nagde od
21 do 31 stycznia 2013 r. oraz od 2 lutego do 7cmaf13 r.

redni przep yw wynosi SQ=396 dra’. Maksymalny przep yw wynosi WQ=933 drs’,

natomiast minimalny — NQ=40 drs! (Ryc. 29b). Najwikszy redni miesiczny przep yw
stwierdzono w czerwcu (687 drs'), a najmniejszy w lutym (81 dhs?). Zmienno przep ywu
wyra ona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegdin miesicy najwy sza
by a w lutym ¢ =157,3%), a najnsza w sierpniuy(=0,0%). Odp yw (V) w cigu roku wynosi
12,4 min i i przyjmuj ¢, e powierzchnia zlewni wynosi 24,84 knwtedy warstwa odp ywu (H)
— 499 mm, a odp yw jednostkowy (q) kszta towa r&i poziomie 15,9 dis™ km™.

Ryc. 29a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 29b. Miesiczne statystyki przep ywu
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31) Filipcza ski Potok (Zgorzelisko)

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 22 cm (Ryc. 30a).
Najni szy stan wody wynosi NW=62 cm, najwszy — WW=84 cm, natomiast
redni — SW=70 cm. W cgu roku wystpi y szereg okresow z podwgzonymi
stanami wody. Wiosenny (kwiecig by najwyszy, co zwizane byo
z roztopami i opadami. Najwgze stany wody wyspiy 19 i 20 kwietnia
2013 r., natomiast najréze od 27 do 31 sierpnia 2013 r.

redni przep yw wynosi SQ=450 dm' (Ryc. 30b). Maksymalny

przep yw wynosi WQ=1449 dis’, natomiast minimalny — NQ=254 drs*. Najwi kszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w kwietniu (670 8ig1), a najmniejszy w sierpniu (285 dms).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy=28,2%), a najnisza we wrzeniu (y =2,8%). Odp yw (V)
w ci gu roku wynosi 14,2 min i przyjmuj ¢, e powierzchnia zlewni wynosi 11,7 knwarstwa

odp ywu (H) — 1214 mm, a odp yw jednostkowy (q)tesowa si na poziomie 38,5 dis™ km™.

Ryc. 30a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 30b. Miesiczne statystyki przep ywu
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32) Filipcza ski Potok (Ma e Ciche)
Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 22 cm (Ryc. 31a).
Najni szy stan wody wynosi NW=5 cm, najwszy — WW=27 cm, natomiast
redni — SW=10 cm. W cgu roku wystpi y szereg okreséw z podwgzonymi
stanami wody. Wiosenny (kwiecig by najwyszy, co zwizane byo
z roztopami i opadami. Najwgze stany wody wyspiy 19 kwietnia 2013 r.,
natomiast najnisze 29 maja 1 i 2 czerwca oraz od 24 do 31 sie¥ia8 r.
redni przepyw wynosi SQ=394 dms'. Maksymalny przep yw
wynosi WQ=923 dms™’, natomiast minimalny — NQ=223 drsi* (Ryc. 31b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w kwietniu (589 Hig1), a najmniejszy w sierpniu (251 dms).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy=28,2%), a najnisza we wrzeniu (y =2,3%). Odp yw (V)
w roku wynosi 12,4 min rhi przyjmuj ¢, e powierzchnia zlewni wynosi 13,3 kmwarstwa

odp ywu (H) — 932 mm, a odp yw jednostkowy (q) lesiiwa si na poziomie 29,6 dirs* km™.

Ryc. 31a. Przebieg dobowych stanéw wody vgairoku

Ryc. 31b. Miesiczne wartoci przep ywu
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33) Poroniec

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 25 cm (Ryc. 32a).
Najni szy stan wody wynosi NW=70 cm, najwszy — WW=95 cm,
natomiast redni — SW=77 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwieciesierpie) oraz jesieni (wrzesie-
listopad). Najwysze stany wody wyspiy 10 sierpnia 2013 r., natomiast
najni sze od 14 do 19 wrzeia 2012 r., od 6 do 15 grudnia 2012 r. oraz od
20 do 28 stycznia 2013 r.

redni przep yw wynosi SQ=192 drs'. Maksymalny przep yw wynosi WQ=286 ds",

natomiast minimalny — NQ=142 dm® (Ryc. 32b). Najwikszy redni miesiczny przep yw
stwierdzono w kwietniu (229 dhs'), a najmniejszy w grudniu (157 drs’). Zmienno
przep ywu wyraona midzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie poszczegdn miesicy
najwy sza by a w kwietniuy(=16,0%), a najnisza w lutym y =2,1%). Odp yw (V) w cigu roku
wynosi 6,0 min m i przyjmujc, e powierzchnia zlewni wynosi 4,59 kmwtedy warstwa
odp ywu (H) — 1307 mm, a odp yw jednostkowy (q)tesowa si na poziomie 41,8 dfrs* km™.

Ryc. 32a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 32b. Miesiczne statystyki przep ywu
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34) Rybi Potok (Wanta)
Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 42 cm (Ryc. 33a).
Najni szy stan wody wynosi NW=48 cm, najwszy — WW=90 cm,
natomiast redni — SW=61 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-
listopad). Najwysze stany wody wyspiy 3 maja 2013 r., natomiast
najni sze od 6 i 7 marca 2013 r.
redni przepyw wynosi SQ=581 drs’. Maksymalny przepyw wynosi
WQ=1874 dmis®, natomiast minimalny — NQ=243 drs' (Ryc. 33b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w czerwcu (1095%d1), a najmniejszy w marcu (340 dis).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=61,3%), a najnsza w grudniu y(=3,0%). Odp yw (V)
w ci gu roku wynosi 18,3 min i przyjmuj ¢, e powierzchnia zlewni wynosi 10,59 knwtedy
warstwa odpywu (H) — 1728 mm, a odp yw jednostkoggy ksztatowa si na poziomie
54,9 dni s km,

Ryc. 33a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 33b. Miesiczne statystyki przep ywu
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35) Potok Roztoka

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 49 cm (Ryc. 34a).
Najni szy stan wody wynosi NW=48 cm, najwszy — WW=97 cm,
natomiast redni — SW=62 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pa dziernik-
listopad). Najwysze stany wody wyspiy 3 maja 2013 r., natomiast
najni sze 13 i 14 oraz 22 lutego 2013 r.

redni przepyw wynosi SQ=521 drs’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=1722 dms®, natomiast minimalny — NQ=103 dms' (Ryc. 34b). Najwikszy redni
miesi czny przep yw stwierdzono w maju (1156 Hsit), a najmniejszy w lutym (179 dis?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w kwietniuy(=49,3%), a najnsza w grudniu y(=7,4%). Odp yw (V)
w ci gu roku wynosi 16,4 min fprzyjmuj c, ze powierzchnia zlewni wynosi 13,42 rwtedy
warstwa odpywu (H) — 1222 mm, a odp yw jednostkoggy ksztatowa si na poziomie
38,8 dnis' km?.

Ryc. 34a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 34b. Miesiczne statystyki przep ywu
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36) Potok spod Wo oszyna

Wahania stanéw wody w @u roku wynosiy do 59 cm (ryc. 35a).
Najni szy stan wody wynosi NW=51 cm, najwgy — WW=110 cm,
natomiast redni — SW=74 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (wrzesie -listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 3 maja 2013 r., natomiast najsze od 13 do
19 wrzenia 2012 r., od 3 do 7 marca i od 16 do 22 mards 20

redni przepyw wynosi SQ=170 drs’. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=1241 dmis® natomiast minimalny 0 dis® (Ryc. 35b). Najwikszy redni miesiczny
przep yw stwierdzono w maju (592 ds?'), a najmniejszy w styczniu i lutym (0 drs?).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a we wrzaiu (y =404.2%), a najnsza w czerwcuy(=19,4%). Odp yw (V)
w ci gu roku wynosi 5,3 min i przyjmuj ¢, ze powierzchnia zlewni wynosi 2,61 kmvtedy
warstwa odp ywu (H) — 2031 mm, a odp yw jednostkolgy kszta towa si na poziomie 65,1

dm’® st km?.

Ryc. 35a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 35b. Miesiczne statystyki przep ywu
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37) Waksmundzki Potok

Wahania standéw wody w @u roku wynosiy do 16 cm (Ryc. 36a).
Najni szy stan wody wynosi NW=41 cm, najwszy — WW=57 cm,
natomiast redni — SW=48 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wod: nak adeg si na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiecianaj) oraz jesieni (wrzesie-listopad).
Najwy sze stany wody wyspi y 27 padziernik 2012 r., natomiast najsize
wyst powa y wielokrotnie, przy czyn w zimie wygi najd u szy okres bez
przep ywu.

redni przepyw wynosi SQ=201 dms®. Maksymalny przepyw wynosi

WQ=2090 dmis?, natomiast minimalny 0 dhs® (Ryc. 36b). Najwikszy redni przep yw
stwierdzono w kwietniu (792,4 dhs?), a jego brak w styczniu, lutym i sierpniu (0 Hst).
Zmienno przep ywu wyraona midzykwartylowym wspo czynnikiem w czasie poszczegon
miesi cy najwy sza by a w majuy(=231,9%), a najnsza w czerwcuy(=58,3%). Nie obliczono
wspo czynnika zmiennagi przep ywu ze wzgldu na zerow warto mediany w miesicach:
wrzesie , grudzie, stycze, luty, marzec i sierpie Odp yw (V) w ci gu roku wynosi 6,3 min fh
przyjmuj ¢ e powierzchnia zlewni wynosi 5,14 kmvtedy warstwa odp ywu (H) — 1226 mm,

a odp yw jednostkowy (q) kszta towa sia poziomie 39,1 dis™ km™.

Ryc. 36a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 36b. Miesiczne statystyki przep ywu
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38) Potok U Liséw

Wahania stanow wody w @u roku wynosiy do 62 cm (Ryc. 37a).
Najni szy stan wody wynosi NW=20 cm, najwszy — WW=82 cm, natomiast
redni — SW=33 cm. W cgu roku zaznaczyy siwyra ne dwa okresy
z podwy szonymi stanami wod: nak adeg¢ si na siebie wiosenne roztopy
i wezbrania letnie (kwieciemaj) oraz jesieni (pa dziernik-listopad).
Najwy sze stany wody wyspiy 3 maja 2013, natomiast najeze od 3 do
7 marca 2013 r.

redni przep yw wynosi SQ=175 dra’. Maksymalny przep yw wynosi WQ=441 drs’,

natomiast minimalny — NQ=105 drs® (Ryc. 37b). Najwikszy redni miesiczny przep yw
stwierdzono w maju i czerwcu (251 ds1), a najmniejszy w marcu (118 dmsi'). Zmienno
przep ywu wyraona midzykwartylowym wspé czynnikiem w czasie poszczegdn miesicy
najwy sza by a w kwietniuy(=47,8%), a najnisza w styczniuy=2,0%). Odp yw (V) w cigu roku
wynosi 5,5 min m iprzyjmujc, e powierzchnia zlewni wynosi 2,24 kmwtedy warstwa
odpywu (H) — 2455 mm, zaodpyw jednostkowy (q) ksztatowa sina poziomie
78,1 dnis* km®,

Ryc. 37a. Hydrogram stanéw wody

Ryc. 37b. Miesiczne statystyki przep ywu
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4. Podsumowanie

Pod wzgldem wielu elementéw przyrodniczych masyw tatskh wyrd nia si niezwyk
odr bno ci . Szczegdlnie intereswje s stosunki wodne, poniewamog suy jako wskaniki
zmian wynikajcych zaréwno z procesOw naturalnych (np. tzw. dem@p Kklimatu) jak
i z dziaalnoci gospodarczej cz owieka. Zmiany stosunkow wodnyggnezy naturalnej jak
i zwi zanej z presj cz owieka zwykle s wielokierunkowe i wyznaczenie roli poszczegodlnych
sk adowych jest niezwykle trudne. W celu poznankansplikowanych stosunkéw wodnych
szczegolnie w aspekcie zasobrioekosystemow wodnych w kontede re imu hydrologicznego
prowadzony jest na obszarze TPN monitoring hydioloyy.

W Tatrach Polskich szczegdlnie intensywne badayiidiogiczne rozpoczy si w latach
50. XX wieku w zwizku z ustanowieniem TPN. Wowczas przeprowadzondokanie
hydrograficzne oraz rozpoznano podstawowe zjawiskdne. Pod wzgbem hydrologicznym
Tatry Polskie cechuje wyraa dwudzielno cechujca si odmienn zasobnoci wodn , tempem
kr enia, reimem hydrologicznym i hydrochemicznym.

W po udniowej cz ci TPN w tzw. trzonie krystalicznym krenie wody jest bardzo szybkie
i kontakt wod ze ska ami pod a jest krotki (Gieysztor 1961, Wit i Ziemska 1960a, 1960b, Wit—
Jo wik 1974, Ziemoska 1973, 1974, Maecka 1989). Na tempo émia wody ma wp yw
wyst powanie w dolinach utworéw glacjalnych, ktére cgchai du zdolnoci retencyjn
i wyd u aj czas kr enia (Ziemoska 1974, ajczak 1988, Krzemiel991).

Wody wystpuj ce w seriach osadowych Tatr charakteryzsi g bszym kr eniem.
Zwykle wyr6 nia si dwa obszary krasowe, ndi ce si charakterem krenia wod i ich
zasobnoci . Subregion rodkowy (wapienno-dolomitowy, wysokogorski, krasQwyyst puj cy
w obr bie serii wierchowych charakteryzuje m.in. lgpki szczelinowy system krenia wod,
wykazuj cy silny zwi zek z budow geologiczno-tektoniczn Cech charakterystyczn tego
subregionu jest bezwodnostokéw i wierzchowin oraz infiltracyjny typ krenia wody, a take
wyst powanie systemow wywierzyskowych odwadnianych pregwi ksze rod a Polski.

W obr bie serii reglowych wyspuje subregion pé nocny (dolomitowo- upkowygednio
gorski), ktory cechuje infiltracyjno-sp ywowy lubp ywowo-infiltracyjny typ kr enia wod
w zale no ci od przepuszczalnoi pod o a oraz p ytsze szczelinowe kenie woéd ni w krasie
wysokogorskim (Wit-Jowikowa i Ziemo ska 1962; Ziemoska 1966, 1974; Wit-Javik 1974).
Badania hydrogeologiczne wed ug J. G azka i J. @obeego (1996) wskazujna istnienie trzech
typdw podziemnych przep ywéw wéd krasowych w Tatratyp pierwszy to przep ywy p ytkie
(wadyczne lub wadyczno-freatyczne) wyastj ce wzd u g ownych dolin, np. wyp yw spod
Pisanej Skay lub wzd uChocho owskiego Potoku w Weiej Bramie Chocho owskiej. Gbsze

przep ywy wéd zwizane z systemami wywierzyskowymi wystj wzd u pasm wglanowych,
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a w poprzek wododzia éw i scharakterystyczne dla typu drugiego. Cechsj bardziej
ustabilizowanymi przep ywami (browski 1967, Dbrowski i Rudnicki 1967, Dorowski i G azek
1968, Barczyk 2008).

A. ajczak (1988) obliczy bilans wodny polskich fraza lata 1961-1980, podajmi dzy
innymi przecitny wskanik odp ywu — 1420 mm. W czasie monitorowanego 2PQ23 roku

rednia wysoko warstwy wody (H) obliczona dla 16 niezabgch zlewni wynosi al147 mm,
co odpowiada oredniemu odp ywowi jednostkowemu 86;4dn? s* km? przy uwzgl dnieniu ich
sumarycznej powierzchri80,7 knf. W czasie jednego roku odp yn z Tatr207,3min nt wodly,
co odpowiada o redniemu przep ywowi Q658 m®s’. Cech charakterystyczn zasobéw
wodnych TPN wyraonych wskanikiem wysokoci warstwy wody (H) jest ich znaczne
zr6 nicowanie przestrzenne. W dwéch zlewniach odwadmiamprzez potok U Liséw H=2455 mm
i Suchej Wodzie H=499 mm, gdzie zasoby wody bynmagke ré ne, iloraz wartoci warstwy wody
wynosi 4,9. Najzasobniejsze w woby y niewielkie zlewnie odwadniane przez potokillsow,
Olczyski, spod Wo oszyna, gdzie wysokavarstwy wody H by a wksza od 2000 mm. Najrsz
warto wysoko ci warstwy wody mia potok Sucha Woda, a niskieojegartoci wyst poway
w zlewniach zbudowanych ze ska glanowych, gdzie rozwiny si zjawiska krasowe lub
systemy wywierzyskowe (Sucha Woda, Maaki Potok, Bia y Potok, Chocho owski Potok - Siwa
Polana, Str yski Potok i Lejowy Potok).

W czasie badanego roku wysokowarstwy wody by a nisza o 273 mm od warta
warstwy wody obliczonej z lat 1961-1980, co raowiadczy, e wystpi 0 mniejsze nawodnienie
Tatr. Pomimo to zasobno ekosystemu wodnego wym@na wartociami odp ywu jednostkowego
nie tylko by a znaczniej zréicowana, lecz ich wartoi rednie w po udniowej tzw. krystalicznej
cz ci Tatr by y bardzo wysokie, czyli > 50 drs* km™? (np. Wy ni Chocho owski Potok q=56,1
dm® s* km?, Pyszniaski Potok 59,2 dihs* km?, Dolinczaski Potok 51,1 dfhis* km?, Rybi
Potok 54,9 dris’km™®). S to wartoci wy sze od obliczonych przez A. Dobi{1981) za lata
1966-1970, ktére wtedy kszta towa y sia poziomie od 48 dhs® km?w Tatrach Wysokich do
37-48 dnis'km? w Tatrach krasowych. Dodatkowo w badanym roku ypapjednostkowy w
Tatrach krasowych by wielokrotnie sizy, co wiadczy o tym, e zré nicowanie przestrzenne
zasobow wodnych jest wksze ni wynika to z literatury przedmiotu. Zgodnie z ocmedkniem
podobnie jak w przypadku wysoko warstwy wody (H) iloraz q odnoszy si do relacji
najzasobniejszej zlewni do najmniej zasobnej jdshiyczny. Warto podkrk , e szczegd owa
analiza zrénicowania przestrzennego wyra astrefowo w zasobach wodnych ekosystemu Tatr
polegajc na wystpowaniu niezwykle niskich wartoi g w cz ci reglowo wierchowej
reprezentowanej przez potoki np.: Misi Potok 13,8 difs™® km?, Sucha Woda 15,9 dhs™* km™,
Ma o cki Potok 16,3 dis® km?, Bia y Potok 19,8 drhs™* km™.
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Wedug |. Dynowskiej (1971) rem rzeczny Tatr Polskich jest niewyréwnany
z wezbraniem letnim i wiosennym oraz gruntowo-desam- nie nym zasilaniem. W. Che micki,
W. Sk pski, R. Soja (1998-1999) zauwgi, ze najwi ksz powtarzalnoci (stabilnoci ) rytmu
przep ywow odznaczajsi zlewnie wysokogorskie Dunajca (Dunajec Nowy Targlewaniec)
i Popradu na tle rzek Karpackich. Potoki odwadmi@j Tatry charakteryzuje jeden okres
wezbraniowy wynikajcy z po czenia opoénionego wezbrania roztopowego i letniego wezbrania
opadowego (pluwialno-niwalny typ renu). M. elazny (2012) na podstawie obserwacji 23
potokébw zauway, e w Tatrach Polskich wygtuje wysokogoérski i redniogorski reim
hydrologiczno-hydrochemiczny. W tym kontele mona zauway , e reim potokow
tatrza skich poza charakterystycznym opéeniem pocztku wezbra roztopowych wynikajcych
z tempa wytapiania pokrywynie nej w zlewniach rénie pooonych cechuje tale due
zré nicowanie zmiennai przep ywow wyraone midzykwartylowym wspo czynnikiem
zmiennoci. Zdecydowana wkszo potokéw najwiksz zmienno (y) wykazuje w kwietniu
w czasie przepia od dugotrwaej gbokiej ni 6wki zimowej ku wiosennemu wezbraniu
spowodowanemu gwa townym wytapianiem pokrywye nej, z dodatkowym — ewentualnym —
zasilaniem w postaci opadow. Warto odnotowae od grudnia do prze omu marca, kwietnia
systematycznie maleje naenie przep ywu we wszystkich badanych potokachkiddy mo na
zauway wyst powanie odwily zimowych skutkujcych wahaniami wody, szczegodlnie jest to
widoczne w zlewniach: Bia ego Potoku, Syskiego Potoku i Filipczaskiego Potoku. Znikome
wahania stanéw wody wysiuj w zlewniach tzw. krystalicznej czci Tatr i w wywierzyskach
tatrza skich. Warto odnotowa e drugie wezbranie wysgiuje na prze omie pdziernika
i listopada, ale jest mniej zasobne w wod

Funkcjonujcy system monitoringu rodowiska wodnego TPN to jedno z Wszych
przedsiwzi w ostatnich latach w zakresie monitorowan@dowiska abiotycznego, Realizowany
monitoring dysponuje najbardziej zaawansowgethnologicznie siecipomiarow jaka istnia a
kiedykolwiek na tym obszarze w zakresie pozyskanfarmacji hydrologicznej. Z wynikami
uzyskanymi z monitoringu zwzane s du e oczekiwanie zwizane ze wyborem w aiwej drogi do

ochrony tatrzaskich zasobow wodnych wobec wcipost puj cej presji cz owieka.
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