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1. Wstep

Opracowanie zostalo przygotowane w ramach realizgepjektu sfinansowanego
z funduszu Iénego Pastwowego Gospodarstwa dreego Laséw Rsstwowych. Glownym
zalozeniem raportu jest przedstawienie gpstej oceny dotycrej zasobnéri ekosystemow
wodnych Tatrzaskiego Parku Narodowego (TPN) w ciekach wodnyclziggdlokalizowane $
state punkty monitoringowe. Wiedza ta ma na celuckszenie skuteczdoi dziatax TPN
w zakresie ochrony czynnérodowiska wodnego. W ostatnich latach wzrasta spok presja
na wykorzystywanie zasobow wodnych egiy innymi do celéw: rozbudowy infrastruktury
turystycznej, dla gospodarki komunalnej. Gestorayteresowani zasobami wodnymi zarowno
w granicach parku narodowego jak i poza nim.

Przedstawiony raport to fragment monitoringu hyogidznego, tatrzesskich ekosystemow
wodnych prowadzonego przez TPN. Od 2008 r. wzradietba limnigraféw cyfrowych, w tym
czasie take testowano ugrzenia i systematycznie weryfikowano uzyskiwane iiyi$zczegolnie
whnikliwie analizowano miejsce pomiaru, szczegomigimie pod lgtem np. zjawisk lodowych w
tym tworzenie si pokrywy lodu ta przy limnimetrze, ktora me zakiocé pomiar szczegolnie w
czasie silnych mrozéw.

Wspoitczesny system monitoringsrodowiska wodnego w TPN oparty jest o ¢sie
posterunkéw wodowskazowych (taty wodowskazowe inlgrafy analogowe), ktore zatgta w
latach 70. XX wieku profesor Danuta Matecka z Unisygetu Warszawskiego. W latach 1999-
2000 posterunki wodowskazowe zostaty przekazane, Gekie prowadzono terminowe odczyty z
tat. Od 2008 r. TPN przygit do modernizacji sieci poprzez jej rozbudpwunowoczeénienie.
Zasadnicza zmiana polegata na piziej od zapisu terminowego ianalogowego na cyfrowy.
Wigkszai¢ z uradzer pozyskano zesrodkow Narodowego Funduszu OchroSyodowiska i
Gospodarki Wodnej, ¢&¢ z funduszu TPN, kilka — podarowali sponsorzy,zy tr pozyskano ze
srodkéw funduszu knego Pastwowego Gospodarstwa dreego Laséw Restwowych. W Tatrach
Zachodnich wjczono do istnigcej sieci pomiarowej wybrane posterunki w zlewni
Chochotowskiej, gdzie prowadzit wieloletnie badammofesor Kazimierz Krzemie Kilka
posterunkéw, pochodzi ta& z bada hydrologiczno-chemicznych prowadzonych przez
dr Mirostawa Zelaznego w projekcie MNiSW (N305 081 32/282@pynniki warunkujce

zr&nicowanie przestrzenne i dynamithemizmu wod w Tatrgskim Parku Narodowym



2. Metodyka

W Tatrach Polskich funkcjonuje 45 stanowisk pomiarch gdzie zamontowano sondy
cisnieniowe Orpheus Mini z rejestratorami, ktére miertan i temperatgr wody (Ryc. 1).
Parametry $ mierzone w tempie 15 minutowym, na podstawie kibryostaje obliczona wasb
srednia godzinna. Zgodnie z zaémiem raportu TPN udaginit srednie godzinne stany wody od
1 wrzenia 2012 r. do 31 sierpnia 2013 r.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie posterunkéw hydrologiczmelobszarze Tatraskiego Parku Narodowego;
kolor czerwony: posterunki uwzginione w raporcie; kolaréity: pozostate posterunki.

Do obliczenia natzenia przeptywu wykorzystano krzywe konsumcyjne ylre natzenia
przeptywu) przygotowane w pierwszym etapie projel@amiary pgdkosci przeptywu wykonano
giéwnie metod posredni punktows i niekiedy odcinkow. Do pomiaru pgdkosci wody w
metodzie mtynkowej tyto akustycznego czujnikagatkosci przeptywu wody OTT ADC. W czasie
niskich stanow wody w potokach o niewielkich prazepch stosowano tak metod
wolumetrycza, a podczas wezhiametod posredni, odcinkows, powierzchniow. Pomiar
predkosci zmierzono na odcinku pogtlizy dwoma przekrojami za pompetywakow, jeéli byto
kilka torow wody w potoku, to zostalty one uwedshione. Wartéci wspotczynnika redukcyjnego
przy pomiarze mdkosci przyjeto zgodnie z instrukgj(Instrukcja... 1964). lié¢ sondowa, liczbe
i rozmieszczenie pomiarow gutkosci wody w pionach hydrometrycznych ze wahih na gorski
charakter potokéw wykonano metpdupetry. Nakzenie przeptywu w potokach obliczono mejod
rachunkow. W metodzie wolumetrycznej i ptywakowej pomiary keypywano kilkakrotnie i
obliczano bid wzgkdny. Wykonano zgodnie z zaeniem projektu po 6 pomiaréw gaénia
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przeptywu dla kadego z posterunkéw. Pomiary @agnia przeptywu prowadzono od lipca do

wrzesnia 2012 r. zgodnie z formalno-prawnymi zobgmeiniami wobec funduszu sieego

Paistwowego Gospodarstwa dreego Lasow Rsstwowych. W niniejszym opracowaniu hie

uwzgkdniono danych ze stawow i studni, ktdrych zasgébrigdzie przedstawiona w ngpnym

raporcie.

Tab. 1. Wykaz posterunkéw hydrologicznych

Lp. Nazwa posterunku Datg ro;pocgcia Lokalizacja GPS Wysokasé¢ Zrédlo .
pomiaréw N E n.p.m. [m] finansowania

1.  Wyzni Chochotowski Potok Marzec 2008 49°13,542' 19063, 1183 NFGiGW!?

2. Jarabczy Potok Grudzie2008 49°13,682" 19°47,101’ 1178 TPN

3, Chochotowski Potok (wylot Doliny .\ ie cie 2008 49°14,599'  19°48,645’ 1028 NBGW!
Starorobociaskiej)

4.  Wywierzysko Chochotowskie Styaz@008 49°15,365" 19°48,961 986 NBGW!

5. Chochotowski Potok (Polana Huciska)  Maj 2009 150494  19°48,888' 972 TPN

6. Chochotowski Potok (Siwa Polana) Czerwiec 2009 18%55° 19°49,883’ 912 TPN

7.  Lejowy Potok Czerwiec 2009 49°16,656" 19°51,001’ 941 TPN

8.  Pyszniaski Potok Sierpig 2009 49°13,198' 19°51,463’ 1143 NBGW!

9. Dolinczaski Potok Sierpi 2009 49°13,190° 19°51,494’ 1160 NBGW!

10. Wywierzysko Lodowé&r6dio Sierpi& 2009 4815314 1952,087 999 NFGiGW!

11, Koscieliski Potok (Polana Stare Kwieciea 2008 4815348  1952,076' 995 TPR
Koscieliska)

12. Migtusi Potok Stycze2008 48157577 1952273 980 TPR

13. Kdcieliski Potok (Brama Kantaka) Stye¢z2008 48271327  1986,888' 950 TPR

14. Kdcieliski Potok (Kiry) Maj 2009 496,480 1952,053 945 TPRN

15. Malohcki Potok Padziernik 2008  4816,594' 1954,285 948 TPR

16. Stazyski Potok Maj 2009 496,575 1956,132 946 TPR

17. Bialy Potok Maj 2009 £a6,667° 1957,435 941 TPR

18. Wywierzysko Goryczkowe Pdziernik 2008 4915296 1958,343’ 1183 TPK

19. Wywierzysko Bystrej Maj 2009 45,313'  1958,102° 1167 TPK

20. Bystra (nartostrada) Riziernik 2008 4%415,484' 1958,276 1152 TPK

21. Bystra (ujcie wody) Sierpig 2009 4915818  1958,566’ 1084 NFGIGW!

22. Bystra (tama Kinice) Lipiec 2009 496,161 1958,906’ 1021 TPR

23. Bystra (tama pod Nosalem) Czerwiec 2013  %1@%61' 1958,932’ 920 FE

24. Bystra (poriej tamy pod Nosalem) 2013 %6,703' 1958915 913 FE

25. Foluszowy Potok Listopad 2013 %20,665°  1958,909’ 914 FE

26. Woywierzysko Olczyskie Wrzesi€009 4816,043°  2000,131’ 1056 NFGIGW*

27. Olczyski Potok (Polana Olczyska) Styc2610 4816,152' 2600,177 1029 TPK

28. Olczyski Potok (Jaszczuréwka) SiefpR9H09 4816,988' 1956,915 913 NFGiGW!

29. Wywierzysko Koziarczyska Sierpi@009 4817127 2003,154' 913 TPR

30. Sucha Woda Siergi€009 4817475 2603,699’ 924 TPR

31. Filipczaski Potok (Zgorzelisko) Luty 2009 18,089 2604,462' 860 Darowizna

32. Filipczaski Potok (Mate Ciche) Marzec 2009 28,164’ 1958,913 862 Darowizna

33.  Poroniec Paiziernik 2008  4919,414°  2605,608 915 Darowizna

34. Rybi Potok (Wanta) Siergi€009 4813,181'  2005,665’ 1170 NFGIGW!

35. Potok Roztoka Siergie2009 4814138  2005,788' 1031 NFGIGW!

36. Potok spod Woloszyna Sierpi2009 4815025  2005,989’ 996 NFGIGW!

37. Waksmundzki Potok Sierpi®009 4815092 2005,975 1009 NFGIGW!

38. Potok U Liséw Sierpe2009 4815,797  2606,786’ 961 NFGIGW!

NFOSIGW! — Narodowy Fundusz Ochrorfyodowiska i Gospodarki Wodnej, TBN Tatrzaski Park Narodowy, FL— fundusz
lesny Paistwowego Gospodarstwa dreego Lasoéw Restwowych



Wartasci  charakterystyk  hydrologicznych  zlewni  zamigch — posterunkami

hydrometrycznymi przedstawiono za ponrgoc

srednich dobowych stanéw wody (H) wyomych w cm (wykres);

- $rednich miesicznych przeptywéw (Q) wyemnego w drits™ (tabela);

- mieskcznych pozycyjnych miar przeptywu (Q): kwartyl dpl(Q2s0)i kwartyl gorny (Qse)
wyrazonego w dmts' oraz medzykwartylowego wspéiczynnikiem zmiensmd ()
wyrazonego w procentach;

— miar odptywu, w tym:

v obijetosci odptywu (V) wyraonej w nf;

v' odptywu jednostkowego (q) wytanego w drits™km;

v wysokas¢ warstwy odptywu (H) wyrzona w mm.

Wszystkie charakterystyki hydrologiczne zostaly ictne na podstawie wakm
godzinnych. Mgdzykwartylowy wspotczynnik zmiensoi () zostat obliczony na podstawie
wartasci miesecznych.

W przypadku wywierzysk i kilku zlewni gstkowych miary odptywu (g i H) podano
jedynie dla tych, gdzieagswyznaczone obszary alimentacji. Powierzchnie ziewnwi¢kszaci
zaczerpngto z opracowaniaCzasowo-przestrzenna zmiesfiocech fizykochemicznych wéd
Tatrzaiskiego Parku NarodowegZelazny 2012) lub niektére doliczonblalezry zauwaye¢, ze
kilka posterunkéw wodowskazowych usytuowanych jeshizej poboru wody (np. Jaghczy
Potok, Bystra ujcie wody) lub te znajdug siec przy tamach, co niestpliwie wptywa na ich réim
(np. Bystra-tama pod Nosalem, tamazKige). W dalszym @gu trwap pomiary nagzenia
przeptywu, szczegolnie w okresie niskich stanow ywadzimie oraz w czasie podwgzonych w
lecie. Szczegolnie znaczenie majskie stany wody w zimie, poniewavtedy wysépuja w Tatrach
najdiuzsze nkOwki. Dalsze prace gs kontynuowane w celu spadzenia zimowej krzywej
przeptywu. Jest to trudne zadanie ponizwmwiska lodowe na potokach gorskich szczegoélnie w
czasie bardzo niskich temperatur powietrza oray péznym stopniu pokrycigniegiem koryta
potoku generwj roznokierunkowe zmiany pdkosci i natzenia przeptywu. W zwizku z tym
postwzono sé pozycyjra miar zmienndci, ktéra jest bardziej odporna na skrajne wanitmiz
popularny wspétczynnik zmienéa (Cv) przeptywu oparty néredniej arytmetycznej i odchyleniu
standardowym. Ponadto w przys@b sugeruje si zmiare lokalizacji niektérych posterunkow

celem uzyskania miarodajnych stanow wody, szczeg@rsytuacjach ekstremalnych.



Fot. 1. Potok Chochotowski



3. Wyniki
1) Wyzni Chochotowski Potok

Wahania stanéw wody wynosity do 28 cm (Ryc. 2a)jniazy stan
wody wynosit NW=32 cm, najwszy — WW=60 cm, Zasredni — SW=41 cm. e

W ciggu roku zaznaczyly siwyrazne dwa, nakladage na siebie okres

(kwiecien-lipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad). Najaisze stany wody,
wystapity 27-31 marca i 6-11 kwietnia, a najygze 3 maja 2013 r.

Sredni przeplyw potoku wynosit SQ=165 &s’. Maksymalny | o -
przeptyw wynosit WQ=673 dfts*, natomiast minimalny — NQ=17 dra* (Ryc. 2b). Najvakszy
sredni miesiczny przeptyw stwierdzono w maju (313 8s1), a najmniejszy w marcu (37 drsi®).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byta w kwietniu §=143,7%), a najasza w grudniu {=7,5%). Odptyw (V)
w roku wynosit 5,2 min rhi przyjmujac, ze powierzchnia zlewni ma 2,94 kmwtedy warstwa

odptywu (H) — 1769 mm, a odptyw jednostkowy (q) testowat si na poziomie 56,1 dirs>km™.

(m]

0,55

0,50

0,45

0,40

0,35

0,30

IX x  x 1 n wm N v w vil v
Ryc. 2a. Hydrogram stanow wody
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o—" —~—e— o O . R e —
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Ryc. 2b. Miesjczne statystyki przeptywu
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2) Jarzabczy Potok

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 44 cm (Ryc. 3a

Najnizszy stan wody wynosit NW=17 cm, najaszy — WW=61 cm, natomia %

sredni — SW=32 cm. W roku zaznaczylye siwyrazne dwa okresy s :

2013r. _ - L7

Sredni przeptyw wynosit SQ=176 dre'. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=1869 dnis®, natomiast minimalny — NQ=0 drs®, naley zauway¢, ze limnigraf jest
umieszczony pouej poboru wody na rzecz elektrowni (Ryc. 3b). Naksizy sredni miesgczny
przeptyw stwierdzono w maju (829 d'), a w lutym (0 drits™?). Zmienndgé przeptywu wyraona
migdzykwartylowym wspétczynnikiem zmiengm w czasie poszczegoélnych migsy najwyzsza
byta w sierpniu ¢=407,9%), a najuasza w listopadziel(=23,0%). Odptyw (V) w roku wynosit
55 min n | przyjmujc, ze powierzchnia zlewni ma 4,42 kmwtedy warstwa odptywu (H) —
1244 mm, a odptyw jednostkowy (q) ksztattowatsa poziomie 39,8 dirs>km™.

[m]

0,56

0,49 r

0,42

0,35 |

0,28 1

0,21

0,14 - - ' - - - : :
IX X XI Xl I Il \Y v VI VIl vl

Ryc. 3a. Hydrogram stanow wody
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I1X X X1 X1l I 11 \v \ V1 VI VIl

Ryc. 3b. Miesjczne statystyki przeptywu
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3) Chochotowski Potok (wylot Doliny Starorobociaiskiej)
Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 55 cm (Ryc. 4a
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW=9 cm, napsgy — WW=64 cm,
natomiastsredni — SW=23 cm. W ggu roku zaznaczyly sidwa
o podwyszonych stanach wody: w czasie wiosennych roztopdwpadéw 4
letnich (kwieci@-lipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad). Najwgsze stany

wody wyshpity 3 maja, natomiast najrsze 30 sierpnia 2013 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ=426 dre' (Ryc. 4b). Maksymalny R
przeptyw wynosit WQ=906 dits*, natomiast minimalny — NQ=100 drs". Najwu;kszy sredni
mieskczny przeptyw stwierdzono w maju (644 Hst), a najmniejszy w sierpniu (248 dis).
Zmiennag¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspétczynnikiem zmiené@m w czasie
poszczegolnych miegly najwyzsza byta w kwietniuj=40,2%), a najiisza w grudniu=4,5%).

Odptyw (V) w roku wynosit 13,4 min fn

[m]

0,60 [

0,45

0,30

0,156

0,00

IX X XI Xl | 1l 11 v A" Vi Vil Vil

Ryc. 4a. Hydrogram stanow wody
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Ryc. 4b. Miesjczne statystyki przeptywu
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4) Wywierzysko Chochotowskie

Wahania stanéw wody wagu roku nie byty dige i wynosity do 16 cm
(Ryc. 5a). Najniszy zmierzony stan wody wynosit NW=41 cm, najgzy — §
WW=57 cm, natomiastredni — SW=48 cm. W ggu roku zaznaczylyg
si¢ wyrazne dwa okresy podwgzonych stanow wody: nakladeg sé na siebie
wiosenne roztopy iwezbrania letnie (kwiecigiec) oraz jesieni 7
(pazdziernik-listopad). Najwysze stany wody wyspity 19 kwietnia oraz od
4 do 6 czerwca 2013, natomiast nagzie od 21 do 24 grudnia 2012 r.

Srednia wydajné& wynosita SQ=614 dis’. Maksymalna wydajnié wynosita
WQ=1681 dnis?, natomiast minimalna — NQ=220 &si"* (Ryc. 5b). Najwiksz sredni
miestczra  wydajna¢ stwierdzono w czerwcu (1036 d'), a najmniejsz w styczniu
(359 dnt-s). Zmienng¢ wydajndci wyrazona midzykwartylowym wspétczynnikiem zmienga
w czasie poszczegolnych migsy najwyzsza byta w kwietniuj=66,0%), a najriisza we wrzéniu
(p=0,0%). Odptyw (V) w roku wynosit 19,3 min inPrzyjmujc, ze obszar alimentacji wynosi
wedlug G. Barczyka (2008) 6,6 kmwtedy warstwa odptywu (H) wynosita 2924 mm, a lgdp
jednostkowy (q) ksztattowatsha poziomie 93,0 dirs™-km™

[m]
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Ryc. 5a.Hydrogram stanéw wody
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5) Chochotowski Potok (Polana Huciska)

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 34 cm (Ryc. 6a

Najnizszy stan wody wynosit NW=39 cm, najwszy — WW=73 cm,
natomiastsredni — SW=48 cm. W ggu roku zaznaczyly sidwa okresy
podwyzszonych standéw wody: nakladeg s¢é na siebie wiosenne roztop
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad).
Najwyzsze stany wody wyspity 3 maja 2013, a najpsze 5 marca 2013 r. |

Sredni przeplyw wynosit SQ=653 dfs’. Maksymalny przeptyw e
wynosit WQ=1719 driis*, natomiast minimalny — NQ=276 drs* (Ryc. 6b). Nkszyedni
mieskczny przeptyw stwierdzono w maju (1124 st), a najmniejszy w lutym (412 dis?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwysza byla w kwietniu {=57,0%), a najiisza w lipcu ¢=3,0%). Odptyw (V)

w roku wynosit 20,5 min th

[m]

0,70 1

0,63

0,56

0,49

042

0,35

IX X Xl Xl | Il 1] \Y \' Vi Vi VI

Ryc. 6aHydrogram stanéw wody
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6) Chochotowski Potok (Siwa Polana)

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 46 cm (Ryc. 7a

Najnizszy stan wody wynosit NW=37 cm, najaszy — WW=83 cm, natomia
sredni — SW=49 cm. W ggu roku zaznaczyly ei wyrazne dwa okresy
podwyzszonych standéw wody: nakladeg na siebie wiosenne rozto
i wezbrania letnie (kwiecieczerwiec) oraz jesieqi (pazdziernik-listopad). |
Najwyzsze stany wody wygpity 3 maja 2013, natomiast najsze 22 lutego
2013 . o
Sredni przeptyw wynosit SQ=776 dre'. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=4302 dnis’, natomiast minimalny — NQ=242 dm' (Ryc. 7b). Najwikszy sredni
mieskczny przeptyw stwierdzono w maju (1737 dsh), a najmniejszy w lutym (355 dis?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byta w kwietniuj=102,7%), a najasza w grudniu)=8,2%). Odptyw (V) w
roku wynosit 24,4 min rhi przyjmujac, ze powierzchnia zlewni ma 34,33 knwtedy warstwa
odptywu (H) — 711 mm, a odptyw jednostkowy (q) kdwat sé na poziomie 22,6 dirs™-km?.

[m]

0,77

0,70

0,631

0,56

0,49

0,42

0,35

IX X Xl Xl [ I Il v \Y \% Vil Vil
Ryc. 7a. Hydrogram stanéw wody
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[dm3-s-1]

7) Lejowy Potok
Wahania standéw wody wagu roku wyniosty 9 cm (Ryc. 8a). Najszy il
zmierzony stan wody wynosit NW=134 cm, napgyy — WW=142 cm,

natomiastsredni — SW=136 cm. W ggu roku zaznaczyly siwyrazne dwa
okresy o wyszych stanach wody: nakitade¢ na siebie wiosenne -
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad). |
Najwyzsze stany wody wyspity 3 i 4 maja 2013 r., natomiast najsze
wystepowaty od 21 do 24 grudnia 2012 r. B e XA

Sredni przeptyw wynosit SQ=129 dre'. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=599 dnis?, natomiast minimalny — NQ=64 drs* (Ryc. 8b). Najwikszy sredni miesiczny
przeptyw stwierdzono w maju (242 ds'), a najmniejszy w lutym (79 dhs?). Zmienndé
przeptywu wyraona megdzykwartylowym wspétczynnikiem w czasie poszczegén mies¢cy
najwyzsza byta w kwietniu {=78,2%), a najrisza we wrzéniu, grudniu, lutym i sierpniu
(p=5,0%). Odptyw (V) w roku wynosit 4,1 min ¥ przyjmujac, ze powierzchnia zlewni ma
4,75 knf, wtedy warstwa odptywu (H) — 863 mm, a odplyw jesitkowy (q) ksztattowat sina
poziomie 27,1 drhs>km™.

[m]
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1,38

1,35 1

1,32
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Ryc. 8a.Hydrogram stanéw wody
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8) Pyszniaaski Potok

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 31 cm (Ryc. 9a)§

natomiastredni — SW=48 cm. W ggu roku wys¢powaty wyrane dwa okresy
podwyzszony standw wod: naktadap st na siebie wiosenne rozto

i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (paZdziernik-Iistopad).

wrzesnia 2012 r., od 20 lutego do 9 marca oraz od 281dmarca 2013 r. >, i%,

Sredni przeptyw wynosit SQ=296 dre'. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=1834 dnis?, natomiast minimalny — NQ=73 drs* (Ryc. 9b). Najwikszysredni miesiczra
przeptyw stwierdzono w maju (813 dm), a najmniejszy w marcu (85 drs'). Zmiennd¢
przeptywu wyraona megdzykwartylowym wspétczynnikiem w czasie poszczegén mies¢cy
najwyzsza byta w kwietniug=179,3%), a najisza we wrzéniu i styczniu (=0,0%). Odptyw (V)
w roku wynosit 9,3 min fhi przyjmujac, ze powierzchnia zlewni ma 5,00 knwvtedy warstwa
odptywu (H) — 1860 mm, a odptyw jednostkowy (q) testowat si na poziomie 59,2 dirs*-km™2

[m]

0,70 | ]
063 | 1
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Ryc. 9a. Hydrogram stanéw wody
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9) Dolinczanski Potok

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 37 cm (Ryc. 10a

Najnizszy stan wody wynosit NW=49 cm, najaszy — WW=86 cm, natomia
sredni — SW=55 cm. W ggu roku zaznaczyly ei wyrazne trzy okresy® |
z podwyzszonymi  stanami wody: wiosennych roztopéw (kwiaaies)),
wezbra letnich (czerwiec-lipiec) i jesienmi (pazdziernik). Najwyisze stany gk,
wody wystpity 3 maja 2013 r., natomiast najeze 22 lutego 2013 r., od 24 ¢
31 marca 2013 r. i od 8 do 10 kwietnia 2013 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ=91 dfs™*. Maksymalny przeptyw wynosit WQ=1501 ds",
natomiast minimalny — NQ=17 drs’ (Ryc. 10b). Najwkszy sredni miesiczny przeptyw
stwierdzono w maju (299 dhs'), a najmniejszy w marcu (23 drs'). Zmiennd¢ przeptywu
wyrazona megdzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegém miesgcy najwyzsza
byta w kwietniu ()=225,4%), a najasza w styczniug=10,0%). Odptyw (V) w cjgu roku wynosit
2,9 min i przyjmupc, ze powierzchnia zlewni ma 1,78 kmwtedy warstwa odptywu (H) —
1629 mm, a odptyw jednostkowy (q) ksztattowatsa poziomie 51,1 dirs*-km™.

[m]

0,84

0,77
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0,56 |

0,49 r

0’42 . A - rs e =4 r o A A i
IX X X Xl I I i v Y% ! Vi Wil
Ryc. 10a. Hydrogram stanéw wody
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10) Wywierzysko LodoweZr6dto

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 32 cm (Ryc. 1la

Najnizszy stan wody wynosit NW=38 cm, najagzy — WW=70 cm, natomia: S
sredni — SW=49 cm. W ggu roku stwierdzono dwa wyiae okresy §
z podwyzszonymi stanami wody: naktadeg s¢ na siebie wiosenne roztop
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesien (wrzesié-listopad). i
Najwyzsze stany wody wysgpity 3 maja oraz do 4 i 5 czerwca 2013 _‘t
natomiast najrisze od 18 do 25 lutego oraz od 4 do 6 marca 2013 r.

Srednia wydajné& wynosita SQ=607 dis’. Maksymalna wydajnié wynosita
WQ=2989 dnis?, natomiast minimalna — NQ=43 dmi' (Ryc. 11b). Najwiksz sredni
mieskczm wydajngé stwierdzono w maju (1375 dre?), a najmniejsz w lutym (79 dnis?).
Zmienna¢ wydajnaci wyrazona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwysza byta w kwietniu i=237,3%), a najisza w lutym {=5,6%). Odptyw (V)
w ciagu roku wynosit 19,1 min  Warstwa odptywu (H) wynosita 1124 mm i przyjmcij
ze obszar alimentacji wynosi wedtug G. Barczyk (2008,0 knf, wtedy odptyw jednostkowy (q)
ksztaltowat s} na poziomie 35,7 dis -km™,

[m]
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0,49

0,42

0,35}

0,28 : . : - . : : - L
1X X X Xl I I v % \ Wl Vil
Ryc. 11aHydrogram stanéw wody
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11) Koscieliski Potok (Polana Stare Kdcieliska)

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 36 cm (Ryc. 12a
Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW=13 cm, najazgy — WW=48 cm,

natomiastsredni — SW=22 cm. W ggu roku zaznaczyty siwyrazne dwa

Najwyzsze stany wody wygpity 3 maja 2013 r., natomiast najeze od 3 do
5 wrzenia 2012 r. oraz od 15 do 24 lutego 2013 r. B :
Sredni przeptyw wynosit SQ=976 dre'. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=3164 dnis®, natomiast minimalny — NQ=363 dms' (Ryc. 12b). Najwikszy sredni
mieskczny przeplyw stwierdzono w maju (1810 Hs), a najmniejszy w lutym (460 dis?).

Zmienng¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspoétczynnikiem () w czasie
poszczegolnych miegiy najwyzsza byta w kwietniug=59,6%), a najriisza w grudniuy=4,9%).

Odptyw (V) w roku wynosit 30,7 min fn

[m]
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0,35

0,28

0,21

0,14

0,07 : : : . - : : . : : :
1X X Xl Xl I I v % \ Wl Vil
Ryc. 12a. Hydrogram stanéw wody
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12) Mietusi Potok

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 15 cm (Ryc. 13a

Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW=24 cm, najezy — WW=39 cm,

kwietnia 2013 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ=83 ds™. Maksymalny przeptyw wynosit WQ=305 drs”,
natomiast minimalny — NQ=10 drs® (Ryc. 13b). Najwikszy sredni miesiczny przeptyw
stwierdzono w czerwcu (172 drsi'), a najmniejszy w lutym (25 dhs?). Zmienndé¢ przeptywu
wyrazona mégdzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegdm miesgcy najwyzsza
byta w lutym (=152,8%), a najiasza we wrzéiu (~0,1%). Odptyw (V) w roku wynosit
2,7 min n? i przyjmujac, ze powierzchnia zlewni ma 6,02 kmwarstwa odptywu (H) — 448 mm,
a odptyw jednostkowy (q) ksztattowaksia poziomie 13,8 dirs-km™.

[m]

0,35 [
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Ryc. 13a. Hydrogram stanéw wody
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13) Koscieliski Potok (Brama Kantaka)

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 51 cm (Ryc. 14a :

Najnizszy stan wody wynosit NW=15 cm, najaszy — WW=66 cm, natomia i
sredni — SW=24 cm. W ggu roku zaznaczyly ei wyrazne dwa okresy
z podwyszonymi stanami wod: naktadag sé na siebie wiosenne roztopge
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad). &
Najwyzsze stany wody wygpity 3 maja 2013 r., natomiast najaze od 3 do SESESEEE
wrzesnia 2012 r. oraz od 15 do 25 lutego 2013 r. e T

Sredni przeplyw wynosit SQ=2192 drms’. Maksymalny przeptyw wynosit
WQ=18532 dnts®, natomiast minimalny — NQ=490 dm' (Ryc. 14b). Najwikszy sredni
mieskczny przeptyw stwierdzono w maju (5799 Hst), a najmniejszy w lutym (618 dis?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byta w kwietniu j=119,6%), a najasza w grudniu =6,1%). Odptyw (V)
w roku wynosit 69 min My przyjmupc powierzchni zlewni 34,18 krfy wtedy warstwa odptywu
(H) — 2019 mm, a odptyw jednostkowy (q) ksztattosiatna poziomie 64,1 dirs™km™.
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Ryc. 14a. Hydrogram stanéw wody
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14) Koscieliski Potok (Kiry)

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 35 cm (Ryc. 15a

Najnizszy stan wody wynosit NW=47 cm, najaszy — WW=82 cm, natomia
sredni — SW=56 cm. W ggu roku zaznaczyly ei wyrazne dwa okresy
z podwy:szonymi stanami wod: naktadep st na siebie wiosenne roztop '
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad). ';'_f
Najwyzsze stany wody wygpity 3 maja 2013 r., natomiast najgze od 3 dof
5 wrzenia 2012 r. oraz od 15 do 24 lutego 2013 r. :
Sredni przeplyw wynosit SQ=1967 drms’. Maksymalny przeptyw wynosit
WQ= 16833 dms?’, natomiast minimalny — NQ=448 dm' (Ryc. 15b). Najwikszy sredni
mieskczny przeptyw stwierdzono w maju (5132 Hs), a najmniejszy w lutym (565 dis?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byta w kwietniuj=110,5%), a najasza w grudniu=6,1%). Odptyw (V) w
roku wynosit 61,9 min rhi przyjmujac, ze powierzchnia zlewni ma 34,71 knwtedy warstwa
odptywu (H) — 1783 mm, a odptyw jednostkowy (q) tesiowat si na poziomie 56,7 dirs>-km™
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Ryc. 15a. Hydrogram stanéw wody
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15) Malotacki Potok

Wahania standw wody wgu roku wynosity do 38 cm (Ryc. 16ajs

Najnizszy stan wody wynosit NW=40 cm, najuszy — WW=78 cm, g "

natomiastsredni — SW=51 cm. W ggu roku zaznaczyty siwyrazne dwa

roztopy i wezbrania letnie (kwiedidipiec) oraz jesieni (pazdziernik-
grudzien). Najwyzsze stany wody wyspity 4 czerwca 2013 r., natomiad§
najnizsze od 8 do 19 i 29 wraeia 2012 r. | s
Sredni przeptyw wynosit SQ=91 dhs™. Maksymalny przeptyw wynosit WQ=366 dm

natomiast minimalny — NQ=1,4 drs® (Ryc. 16b). Najwkszy sredni miesiczny przeptyw
stwierdzono w maju (186nt-s?), a najmniejszy we wraiu (18 dni-s'). Zmiennd¢ przeptywu
wyrazona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegém miesgcy najwyzsza
byta we wrzéniu ()=46,7%), a najaisza w lipcu ¢=4,5%). Odptyw (V) w cigu roku wynosit
2,9 min nf i przyjmujac, ze powierzchnia zlewni ma 5,57 km wtedy warstwa odptywu (H) —
521 mm, a odptyw jednostkowy (q) ksztattowat sa poziomie 16,3 dis-km™.
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Ryc. 16a. Hydrogram stanéw wody
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16) Strazyski Potok

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 41 cm (Ryc. 17a

Najnizszy stan wody wynosit NW=67 cm, najggzy — WW=108 cm, 3
natomiastsredni — SW=76 cm. W ggu roku zaznaczyto sikilka okresow .I v "j <
z podwyszonymi stanami wody, jednak dwa byly najbardzigjraéne: |
naktadagce s¢ na siebie wiosenne roztopy i wezbrania letnie @onen-
lipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad). Najwgsze stany wody wyspbity
4 czerwca 2013 r., natomiast napee 18 wrzénia 2012 r. '* % s __*_"
Sredni przeptyw wynosit SQ=98 dis™. Maksymalny przeptyw wynosit WQ=728 drs",
natomiast minimalny — NQ=14 drs® (Ryc. 17b). Najwkszy sredni miesiczny przeptyw
stwierdzono w czerwcu (199 drs’), a najmniejszy we wraiu (31 dni-s?). Zmienna¢
przeptywu wyraona megdzykwartylowym wspétczynnikiem w czasie poszczegén mies¢cy
najwyzsza byta w kwietniu=51,5%), a najriisza w styczniu i sierpniupe10,2%). Odptyw (V)
w roku wynosit 3,1 min ri przyjmujac, ze powierzchnia zlewni ma 3,75 kmwtedy warstwa
odptywu (H) — 827 mm, a odptyw jednostkowy (q) kdwat sé na poziomie 26,1 dirs-km?.

[m]

0,98

0,91 ¢

0,84 L

0,77 L

0,70 |
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IX X XI Xli I Il \Y v Vi vii viil

Ryc. 17a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 17b. Miesjczne statystyki przeptywu
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17) Bialy Potok

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 23 cm (Ryc. 18afi&

Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW=68 cm, najszy -—
WW=91 cm, natomiasfredni — SW=73 cm. W ggu roku zaznaczylo si @
kilka okreséw z podwaszonymi stanami wody, jednak dwa byly najbardZEE
wyrazne: nakfadajce s¢ na siebie wiosenne roztopy i wezbrania let
(kwiecien-lipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad). Najwisze stany wodyg#=<
wystapity 20 kwietnia oraz 4 i 5 czerwca 2013, natomiaajnizsze od 21 d &
24 grudnia 2012 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ=56 dhs® (Ryc. 18b). Maksymalny przeptyw wynosit
WQ=1403 dnis?, natomiast minimalny — NQ=9 drs’. Najwickszy sredni miesiczny przeptyw
stwierdzono w kwietniu (169 dhs?), a najmniejszy we wrZeiu (16 dni-s?'). Zmienndé
przeptywu wyraona megdzykwartylowym wspétczynnikiem w czasie poszczegén mies¢cy
najwyzsza byta w kwietniu §)=70,1%), a najiisza w sierpniuj=13,8%). Odptyw (V) w agu
roku wynosit 1,75 min i przyjmujac, ze powierzchnia zlewni ma 2,83 kmwarstwa odptywu

(H) — 618 mm, a odptyw jednostkowy (q) ksztattowigtna poziomie 19,8 dfrs-km™.

[m]

0,85

0,80 r

0,75

0,70 r

0,65 : L . 4 - : : . - ;
1X X Xl Xl I I v % \ Wl Vil
Ryc. 18a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 18b. Miesjczne statystyki przeptywu

25



18) Wywierzysko Goryczkowe

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 22 cm (Ryc. 19a

Najnizszy stan wody wynosit NW=56 cm, najaszy — WW=78 cm, natomia
sredni — SW=63 cm. W ggu roku zaznaczyly siwyrazne dwa okresy S

Najwyzsze stany wody wygpity 3 maja 2013, natomiast naisze od 17 lutego
do 8 marca 2013 r. oraz od 17 marca do 11 kwi&diz r. Al SL%

Srednia wydajné& wyniosta SQ=533 dis’. Maksymalna wydajnié wynosita
WQ=1661 dnts’, natomiast minimalna — NQ=147 dst' (Ryc. 19b). Najwiksz sredni
mieskczm wydajnaé¢ stwierdzono w maju (1107 dre"), a najmniejsz w marcu (163 drhis?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byta w kwietniu )=122,4%), a najasza w sierpniu=6,4%). Odptyw (V)
w roku wynosit 16,8 min rh

[m]

0,75 |

0,70

0,65

0,60 |

0,55
IX X Xl bl 1l 1l v V Vi VI Vil

Ryc. 19a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 19b. Miesjczne statystyki przeptywu
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19) Wywierzysko Bystrej

Wabhania stanéw wody watu roku nie g duze i wynosity do 16 cmTE

(Ryc. 20a). Najniszy stan wody wynosit NW=36 cm, najaszy — WW=52
cm, natomiasgredni — SW=40 cm. W ggu roku zaznaczylty swyrazne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wéd: nakladeg s¢ na siebie wiosenn 7
roztopy i wezbrania letnie (kwiedidipiec) oraz jesieni (pazdziernik-
listopad). Najwysze stany wody wyspity 3 maja 2013 r., natomias
najnizsze od 15 lutego do 7 marca 2013 r. oraz od 23amdwcll kwietnia [

2013r.

Srednia wydajné& wynosita SQ=264 dis’. Maksymalna wydajnié wynosita
WQ=393 dnis’, natomiast minimalna — NQ=210 dst (Ryc. 20b). Najwiksz s$redni
mieskczry wydajngé stwierdzono w maju (335 dis?), a najmniejsz w lutym i marcu
(215 dni-sY). Zmiennd¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspétczynnikiem w czasie
poszczegolnych miegly najwyzsza byta w kwietniufj=22,8%), a najrisza w sierpniuyj=1,6%).
Odptyw (V) w roku wynosit 8,3 min rh

[m]

0,48 |

0,44 |

0,40

0,36

0,32 : ; - : : : : : -
1X X X Xl I I v % \ Wl Vil
Ryc. 20a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 20b. Miesjczne statystyki przeptywu
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20) Bystra (nartostrada)

Wahania stanow wody w ggu roku wynosity do 25 cm (Ryc. 21a

Najnizszy stan wody wynosit NW=53 cm, najywszy — WW=78 cm, natomia
sredni — SW=59 cm. W ggu roku zaznaczyty si wyrazne dwa okres
z podwy:szonymi stanami wod: naktadeg s¢ na siebie wiosenne roztopgs
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad).
Najwyzsze stany wody wyspity 3 maja 2013 r., natomiast najeze od 15 luteg
do 7 marca 2013 r. oraz do 23 marca do 11 kwiDiz r. i, 4 %
Sredni przeptyw wynosit SQ=565 dre'. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=1989 dnis®, natomiast minimalny — NQ=239 dms' (Ryc. 21b). Najwikszy sredni
mieskczny przeptyw stwierdzono w maju (1167 Hsit), a najmniejszy w marcu (259 dm).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byta w kwietniu §)=97,5%), a najraisza w sierpniu §j=5,1%). Odptyw (V)

w roku wynosit 17,8 min th

[m]

0,75

0,70 |

0,65

0,60 +

0,55 |

0,50
IX X Xl Xl I Il 1 v A" Vi Vil VI

Ryc. 21a. Hydrogram stan6w wody
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Ryc. 21b. Miesjczne statystyki przeptywu
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21) Bystra (ujecie wody)

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 59 cm (Ryc. 228

Najnizszy zmierzony stan wody wynosit NW=31 cm, nakazy — WW=90 cm,
natomiastsredni — SW=43 cm. W ggu roku zaznaczyty siwyrazne dwa
okresy z podwyszonymi stanami woéd: nakladeg sé na siebie wiosenne . :
roztopy i wezbrania letnie (kwiedidipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad).
Najwyzsze stany wody wyspity 3 maja 2013 r., natomiast najaze (brak
wody w korycie) od 15 lutego do 7 marca 2013 r.zomal 23 marca do
11 kwietnia 2013 r.

Sredni przeptyw wynosit SQ=235 dre’. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=3245 dnis?, natomiast minimalny — NQ=0 drs* (Ryc. 22b). Najwikszysredni miesiczny
przeptyw stwierdzono w maju (1242 &s), a najmniejszy w lutym i w marcu (1 dm?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
miesecy najwysza byta w kwietniuj=3145,1%), a najasza we wrzéiu (P=13,4%). Odptyw
(V) w roku wynosit 7,4 min

[m]

0,90

0,75

0,60

0,45

1X X X o nom v v vioowi v
Ryc. 22a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 22b. Miesjczne statystyki przeptywu
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22) Bystra (tama Kuznice)

Wahania standéw wody w ggu roku wynosity do 48 cm (Ryc. 23a

Najnizszy stan wody wynosit NW=3 cm, najagzy — WW=51 cm, natomias§ W‘-* —
sredni — SW=13 cm. W ggu roku zaznaczyly siwyrazne dwa okresyg: “E" g
z podwyszonymi stanami wod: naktadaeg st na siebie wiosenne roztop L3\ 2
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad).
Najwyzsze stany wody wygpity 3 maja 2013 r., natomiast najaze od =
15 lutego do 7 marca 2013 r. oraz od 23 marca doMdtnia 2013 r. -
Sredni przeptyw wynosit SQ=426 dre'. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=1821 dnis’, natomiast minimalny — NQ=13 drs® (Ryc. 23b). Najwikszy sredni
mieskczny przeplyw stwierdzono w maju (1087 Hst), a najmniejszy w marcu (39 dra?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byta w kwietniu j=243,0%), a najasza w lipcu {=8,6%). Odptyw (V) w
roku wynosit 13,4 min ff) przyjmupc, ze powierzchnia zlewni wynosi 15,07 knwtedy warstwa
odptywu (H) — 889 mm, a odptyw jednostkowy (q) kdwat sé na poziomie 28,3 dis™-km™.
arto odnotowé fakt, ze potok Jaszczurowka praktycznie w czasie roku pr@wvadzi wody
w korycie. Zatem gdyby przag, ze powierzchnia zlewni Doliny Bystrej wynosi 12,87 wtedy
wysoka¢ warstwy wody wynositaby 1096 mm, a odptyw jednostl q=34,8 drits-km™

[m]
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Ryc. 23a. Hydrogram stanéw wody

[dm°s] o= Qg [amos]  —o— Quos [dme'sT] —o— Qrs [dmes ] —o— ) [ [%]

1200 O
200
900 7 150
600 4 it 100
00 | o—/’// S| 50
0 o o0 O s / , ——e e | g
VI il il

=

IX X XI Xl | I Il 1Y
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23) Bystra (tama pod Nosalem)

Posterunek zostat uruchomiony w czerwcu 2013 r. ad@hstanow wodyFegs

w lipcu i sierpniu wynosity do 163 cm (Ryc. 24). jNigszy zmierzony sta
wody wynosit 55 c¢cm, najwyszy 218 cm, natomiasiredni 121 cm. W tym
czasie, najwysze stany wody wyspity 16 lipca 2013 r., natomiast najeze ‘_
31 sierpnia 2013 r.

Tab. 2. Przeptywy przy doptywie do tamy
(dm*s?

218
753
855
612
389
301

DB |WIN|—-

Vil 15V il 15Vl bkl

Ryc. 24. Dobowy stan wody w lipcu i sierpniu

24) Bystra (ponizej tamy pod Nosalem)
Z przyczyn technicznych automatyczny posterunekatasruchomiony
dopiero po rozpatrywanym okresie bada
W czasie wykonywania pomiaréw wahania stanow woggasity 34,0 cm. &
Najwyzszy zmierzony stan wody wynosit 50 cm, nagziy — 16 cm, aredni —
32,5cm.
Sredni przeptyw wynosit 384 dis™*. Maksymalny przeptyw wynosit
1058 dni-s*, a minimalny — 0,5 drs™.

25) Foluszowy Potok

Z przyczyn technicznych automatyczny posterunektatogruchomiony
dopiero po rozpatrywanym okresie bada

W czasie wykonywania pomiarow wahania stanow woggasity 6,5 cm.
Najwyzszy zmierzony stan wody wynosit 53 cm, nagziy — 46,5 cm, &edni —
48,8 cm.

Sredni przeptyw wynosit 309 dis™*. Maksymalny przeptyw wynosit

489 dnt-s?, a minimalny — 194 drrs™.
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26) Wywierzysko Olczyskie

Wahania standéw wody w aggu roku wynosity do 21 cm (Ryc. 25a

Najnizszy stan wody wynosit NW=48 cm, najwszy — WW=69 .
natomiastsredni — SW=54 cm. W ggu roku zaznaczyty giwyrazne dwa ju °
okresy z podwiszonymi stanami wdd: naktadaeg s¢ na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiedidipiec) oraz jesieni (pazdziernik- \
listopad). Najwysze stany wody wyspity 28 kwietnia 2013 r., natomiasii/e =
najnizsze od 12 lutego do 8 marca oraz od 20 marca davietnia 2013 r.
Srednia wydajné& wynosita SQ=374 dis’. Maksymalna wydajnié wynosita
WQ=1493 dnits?, natomiast minimalna — NQ=178 dst' (Ryc. 25b). Najwiksz sredni
mieskczr wydajngé stwierdzono w maju (684 dfs?), a najmniejsz w lutym i marcu
(189 dni-st). Zmienndé¢ wydajngé wyrazona medzykwartylowym wspoétczynnikiem w czasie
poszczegolnych miegly najwyzsza byta w kwietniuj=82,3%), a najiisza w grudniu=5,4%).

Odptyw (V) w roku wynosit 11,8 min tn

[m]
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Ryc. 25a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 25b. Miesjczne statystyki przeptywu
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27) Olczyski Potok (Polana Olczyska)

Wahania standéw wody w agu roku wynosity do 22 cm (Ryc. 26aES

Najnizszy stan wody wynosit NW=58 cm, najwszy — WW=80 cm,
natomiastsredni — SW=64 cm. W ggu roku zaznaczyty siwyrazne dwa §
okresy z podwyszonymi stanami wéd: nakladeg s¢ na siebie wiosenn
roztopy i wezbrania letnie (kwiecidipiec) oraz jesieni (pazdziernik- [&8
listopad). Najwysze stany wody wygpity 27 kwietnia 2013 r., natomia
najnizsze od 15 do 24 grudnia 2012 r. oraz 6 i 7 mard3 20 .’ ,\
Sredni  przeptyw wynosit SQ=409 dre'. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=3702 dnis’, natomiast minimalny — NQ=81 dr' (Ryc. 26b). Najwikszy sredni
mieskczny przeplyw stwierdzono w maju (1135 Hs), a najmniejszy w grudniu (103 dra?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwysza byta w kwietniuj=261,3%), a najisza we wrzéniu i styczniu (=9,0%).

Odptyw (V) w roku wynosit 12,8 min tn

[m]
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Ryc. 26a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 26b. Miesjczne statystyki przeptywu
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28) Olczyski Potok (Jaszczurowka)

Wahania standéw wody w agu roku wynosity do 21 cm (Ryc. 27as

2=
natomiastsredni — SW=59 cm. W ggu roku zaznaczyly siwyrazne dwa &
okresy z podwiszonymi stanami wod: naktadag st na siebie wiosennes. =)

2013rr.

Sredni przeplyw wynosit SQ=343 drs. Maksymalny przeplyw wynosit WQ=686 drs*,
natomiast minimalny — NQ=225 drs® (Ryc. 27b). Najwikszy sredni miesiczny przeptyw
stwierdzono w maju (457 dhs'), a najmniejszy w lutym (230 dis™). Zmiennd¢ przeptywu
wyrazona mégdzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegém miesgcy najwyzsza
byta w kwietniu ()=38,7%), a najiisza w styczniu §=0,0%). Odptyw (V) w roku wynosit
10,8 min ni i przyjmujac, ze powierzchnia zlewni wynosi 4,59 knwtedy warstwa odptywu (H) —
2353 mm, natomiast odptyw jednostkowy (q) ksztatibsk: na poziomie 74,7 dis™km™.

[m]
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0,55

0,50 : : : : : : - -
X X XI Xli I If \Y v Vi Vi vill

Ryc. 27a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 27b. Miesjczne statystyki przeptywu
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29) Wywierzysko Koziarczyska

Wahania stanow wody w ggu roku wynosity do 17 cm (Ryc. 28aj#§

Najnizszy stan wody wynosit NW=34 cm, najwszy — WW=51 cm, "%
natomiastsredni — SW=40 cm. W ggu roku zaznaczyty giwyrazne dwa g
okresy z podwiszonymi stanami wdd: naktadag s¢ na siebie wiosenne
roztopy i wezbrania letnie (kwiedidipiec) oraz jesieni (pazdziernik- *
listopad). Najwysze stany wody wyspity od 4 do 7 czerwca 2013 r p
natomiast najrasze od 21 do 31 stycznia 2013 r. od 6 lutego daaitani od
2 do 10 kwietnia 2013 r. ks ,

Srednia wydajné& wynosita SQ=121 dis®. Maksymalna wydajnié wynosita
WQ=240 dnis®, natomiast minimalna — NQ=65 dm' (Ryc. 28b). Najwiksz sredni
mieskczm wydajndé¢ stwierdzono w czerwcu (208 drsi'), a najmniejsz w lutym (67 dnis?).
Zmienna¢ wydajnaci wyrazona mgdzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskecy najwyzsza byta w kwietniu §j=55,6%), a najiisza w lipcu (=3,4%). Odptyw (V) w

ciagu roku wynosit 3,8 min fh

[m]
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Ryc. 28a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 28b. Miesjczne statystyki przeptywu
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30) Sucha Woda

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 26 cm (Ryc. 29a

Najnizszy stan wody wynosit NW=27 cm, najaszy — WW=53 cm, natomia
sredni — SW=33 cm. W ggu roku zaznaczyly ei wyrazne dwa okresy
z podwyszonymi stanami wod: naktadag s¢ na siebie wiosenne roztop
i wezbrania letnie (kwiecielipiec) oraz jesieni (pazdziernik-listopad). .
Najwyzsze stany wody wygpity 4 czerwca 2013 r., natomiast nagie od : .
21 do 31 stycznia 2013 r. oraz od 2 lutego do 7cmaf13 r. . s
Sredni przeptyw wynosit SQ=396 drs*. Maksymalny przeptyw wynosit WQ=933 8rﬂ

natomiast minimalny — NQ=40 drs® (Ryc. 29b). Najwikszy sredni miesiczny przeptyw
stwierdzono w czerwcu (687 drs'), a najmniejszy w lutym (81 dhs™?). Zmienng¢ przeptywu
wyrazona mégdzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegém miesgcy najwyzsza
byta w lutym (=157,3%), a najusza w sierpniuyj=0,0%). Odptyw (V) w cigu roku wynosit
12,4 min m i przyjmujac, ze powierzchnia zlewni wynosi 24,84 knwtedy warstwa odptywu (H)
— 499 mm, a odptyw jednostkowy (q) ksztaltowatrsa poziomie 15,9 dirs™km'™.
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Ryc. 29a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 29b. Miesjczne statystyki przeptywu
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31) Filipczanski Potok (Zgorzelisko)

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 22 cm (Ryc. 30a

Najnizszy stan wody wynosit NW=62 cm, najaszy — WW=84 cm, natomias : :
sredni — SW=70 cm. W ggu roku wysipity szereg okresow z podwgzonymi

z roztopami i opadami. Najwgze stany wody wysgpity 19 i 20 kwietnia
2013 r., natomiast najrsze od 27 do 31 sierpnia 2013 r. :
Sredni przeplyw wynosit SQ=450 drs® (Ryc. 30b). Maksymalnyfit
przeptyw wynosit WQ=1449 dirs®, natomiast minimalny — NQ=254 drs'. Najwickszy sredni
mieskczny przeptyw stwierdzono w kwietniu (670 8g1), a najmniejszy w sierpniu (285 dm).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byla w kwietniuj=28,2%), a najmisza we wrzéniu (=2,8%). Odptyw (V)
w ciagu roku wynosit 14,2 min fi przyjmujac, ze powierzchnia zlewni wynosi 11,7 knwarstwa

odptywu (H) — 1214 mm, a odptyw jednostkowy (q) testowat si na poziomie 38,5 dirs>-km™
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Ryc. 30a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 30b. Miesjczne statystyki przeptywu
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32) Filipczanski Potok (Mate Ciche)

Wahania stanéw wody w ggju roku wynosity do 22 cm (Ryc. 3lajE

Najnizszy stan wody wynosit NW=5 cm, najagzy — WW=27 cm, natomiaSg.
sredni — SW=10 cm. W ggu roku wysipity szereg okreséw z podwsgzonymi
stanami wody. Wiosenny (kwiecip byt najwyzszy, co zwizane byto £
z roztopami i opadami. Najwgze stany wody wyspity 19 kwietnia 2013 r.,
natomiast najrisze 29 maja 1 i 2 czerwca oraz od 24 do 31 sieia8 r.
Sredni przeptyw wynosit SQ=394 dra’. Maksymalny przeptyw e
wynosit WQ=923 drts?, natomiast minimalny — NQ=223 drsi* (Ryc. 31b). Najwikszy sredni
mieskczny przeptyw stwierdzono w kwietniu (589 8g1), a najmniejszy w sierpniu (251 dr).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byla w kwietniuj=28,2%), a najmisza we wrzéniu (=2,3%). Odptyw (V)
w roku wynosit 12,4 min thi przyjmujac, ze powierzchnia zlewni wynosi 13,3 kmwarstwa

odptywu (H) — 932 mm, a odptyw jednostkowy (q) kdwat sé na poziomie 29,6 dirs™-km?,
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Ryc. 31a. Przebieg dobowych stanéw wody ygairoku
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33) Poroniec

Wahania standéw wody w agu roku wynosity do 25 cm (Ryc. 32a

Najnizszy stan wody wynosit NW=70 cm, najwszy — WW=95 cm,
natomiastsredni — SW=77 cm. W ggu roku zaznaczyty siwyrazne dwa
okresy z podwiszonymi stanami wéd: nakladag s¢ na siebie wiosenn
roztopy i wezbrania letnie (kwiediesierpie) oraz jesiery (wrzesi@é-
listopad). Najwysze stany wody wygpity 10 sierpnia 2013 r., natomias
najnizsze od 14 do 19 wrzeia 2012 r., od 6 do 15 grudnia 2012 r. oraz
20 do 28 stycznia 2013 r.
Sredni przeplyw wynosit SQ=192 drs*. Maksymalny przeplyw wynosit WQ=286 drs*,
natomiast minimalny — NQ=142 dra’ (Ryc. 32b). Najwikszy sredni miesiczny przeptyw
stwierdzono w kwietniu (229 dhs'), a najmniejszy w grudniu (157 drs’). Zmiennd¢é
przeptywu wyraona megdzykwartylowym wspétczynnikiem w czasie poszczegdén mies¢cy
najwyzsza byta w kwietniu=16,0%), a najaisza w lutym {=2,1%). Odptyw (V) w cigu roku
wynosit 6,0 min m i przyjmujac, ze powierzchnia zlewni wynosi 4,59 kmwtedy warstwa
odptywu (H) — 1307 mm, a odptyw jednostkowy (q) testowat si na poziomie 41,8 dirs-km™.
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Ryc. 32a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 32b. Miesjczne statystyki przeptywu
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34) Rybi Potok (Wanta)

Wahania standéw wody w agu roku wynosity do 42 cm (Ryc. 33a¥

Najnizszy stan wody wynosit NW=48 cm, najwszy — WW=90 cm,
natomiastsredni — SW=61 cm. W ggu roku zaznaczyly siwyrazne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wéd: nakladeg s¢ na siebie wiosenne :
roztopy i wezbrania letnie (kwiedidipiec) oraz jesieni (pazdziernik- & . @ |
listopad). Najwysze stany wody wyspity 3 maja 2013 r., natomiasg .
najnizsze od 6 i 7 marca 2013 r. wL .

Sredni przeptyw wynosit SQ=581 dre'. Maksymalny przeplyw wynosit
WQ=1874 dnis®, natomiast minimalny — NQ=243 dms' (Ryc. 33b). Najwikszy sredni
mieskczny przeptyw stwierdzono w czerwcu (1095%#1), a najmniejszy w marcu (340 dis).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byta w kwietniu §j=61,3%), a najmisza w grudniu =3,0%). Odptyw (V)
w ciagu roku wynosit 18,3 min i przyjmujac, ze powierzchnia zlewni wynosi 10,59 knwtedy
warstwa odptywu (H) — 1728 mm, a odptyw jednostkoyg) ksztattowat s na poziomie
54,9 dni-skm,

[m]

0,88 |

0,81

0,74

0,67

0,60 r

053

0,46 : : : ' : : : -
IX X XI Xl I If \Y v VI Vil vill

Ryc. 33a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 33b. Miesjczne statystyki przeptywu
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35) Potok Roztoka

Wabhania stanéw wody wagu roku wynosity do 49 cm (Ryc. 34ajm

Najnizszy stan wody wynosit NW=48 cm, najwszy — WW=97 cm, s
natomiastsredni — SW=62 cm. W ggu roku zaznaczyly siwyrazne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wéd: nakladag s¢ na siebie wiosen
roztopy i wezbrania letnie (kwiedidipiec) oraz jesieni (pazdziernik-
listopad). Najwysze stany wody wygpity 3 maja 2013 r., natomias's |
najnizsze 13 i 14 oraz 22 lutego 2013 r. g %) %
Sredni przeptyw wynosit SQ=521 dts’. Maksymalny przeptyw wynosi’f
WQ=1722 dnis?, natomiast minimalny — NQ=103 dms' (Ryc. 34b). Najwikszy sredni
mieskczny przeptyw stwierdzono w maju (1156 ds), a najmniejszy w lutym (179 dis?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwyzsza byta w kwietniu §j=49,3%), a najiisza w grudniu y=7,4%). Odptyw (V)
w ciagu roku wynosit 16,4 min i przyjmujc, ze powierzchnia zlewni wynosi 13,42 rwtedy
warstwa odptywu (H) — 1222 mm, a odptyw jednostkoyg) ksztattowat s na poziomie
38,8 dni-skm,
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Ryc. 34a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 34b. Miesjczne statystyki przeptywu
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36) Potok spod Wotoszyna

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 59 cm (ryc. 352§

Najnizszy stan wody wynosit NW=51 cm, najwszy — WW=110 cm,'
natomiastsredni — SW=74 cm. W ggu roku zaznaczyty siwyrazne dwa
okresy z podwyszonymi stanami wéd: nakladag s¢ na siebie wiosenng
roztopy i wezbrania letnie (kwiedidipiec) oraz jesieni (wrzesié-listopad).
Najwyzsze stany wody wysgpity 3 maja 2013 r., natomiast najaze od 13 do

19 wrzénia 2012 r., od 3 do 7 marca i od 16 do 22 mards 20 -
SQ=170 dm™.
WQ=1241 dnis?, natomiast minimalny 0 dis® (Ryc. 35b). Najwikszy sredni miesgczny

Sredni  przeptyw  wynosit Maksymalny przeptyw  wynosit
przeptyw stwierdzono w maju (592 dwi'), a najmniejszy w styczniu i lutym (0 drs?).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwysza byta we wrzmiu ()=404.2%), a najisza w czerwcuyf=19,4%). Odptyw (V)
w ciagu roku wynosit 5,3 min f przyjmupc, ze powierzchnia zlewni wynosi 2,61 kmvtedy
warstwa odptywu (H) — 2031 mm, a odptyw jednostkofgy ksztattowat s na poziomie 65,1

dm’-stkm?.
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Ryc. 35a. Hydrogram stanéw wody
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37) Waksmundzki Potok

Wahania stanéw wody w ggu roku wynosity do 16 cm (Ryc. 36a

Najnizszy stan wody wynosit NW=41 cm, najwszy — WW=57 cm,
natomiastsredni — SW=48 cm. W ggu roku zaznaczyly siwyrazne dwa
okresy z podwiszonymi stanami wéd: naktadeg st na siebie wiosennd
roztopy i wezbrania letnie (kwiedianaj) oraz jesieni (wrzesié-listopad). . -~
Najwyzsze stany wody wyspity 27 pa&dziernik 2012 r., natomiast najsize % "
wystepowaty wielokrotnie, przy czyn w zimie wygtit najdtuzszy okres bezie! :
przeptywu.

Sredni przeptyw wynosit SQ=201 dre’. Maksymalny przeplyw  wynosit
WQ=2090 dnts®, natomiast minimalny 0 dhs® (Ryc. 36b). Najwkszy sredni przeptyw
stwierdzono w kwietniu (792,4 dhs?), a jego brak w styczniu, lutym i sierpniu (0 Hs).
Zmienna¢ przeptywu wyraona medzykwartylowym wspotczynnikiem w czasie poszczegom
mieskcy najwysza byta w majuy{=231,9%), a najusza w czerwcuy{=58,3%). Nie obliczono
wspétczynnika zmienrigi przeptywu ze wzgdu na zerow wartgs¢ mediany w miegicach:
wrzesigi, grudziei, stycze, luty, marzec i sierpie Odptyw (V) w cigu roku wynosit 6,3 min fh
przyjmujac ze powierzchnia zlewni wynosi 5,14 knwvtedy warstwa odptywu (H) — 1226 mm,
a odptyw jednostkowy (q) ksztattowaksia poziomie 39,1 dirs*-km™.
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Ryc. 36a. Hydrogram stanéw wody
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38) Potok U Liséw

Wahania stanow wody w ggu roku wynosity do 62 cm (Ryc. 37a

Najnizszy stan wody wynosit NW=20 cm, najaszy — WW=82 cm, natomi
sredni — SW=33 cm. W ggu roku zaznaczyly ei wyrazne dwa okresyi
z podwy:szonymi stanami wod: naktadep st na siebie wiosenne roztopfs
i wezbrania letnie (kwiectemaj) oraz jesienai (pazdziernik-listopad).
Najwyzsze stany wody wygpity 3 maja 2013, natomiast najsze od 3 d ;
7 marca 2013 r. " N e

Sredni przeptyw wynosit SQ=175 drs*. Maksymalny przeptyw wynosit WQ=441 drs",
natomiast minimalny — NQ=105 dms' (Ryc. 37b). Najwikszy sredni miesiczny przeptyw
stwierdzono w maju i czerwcu (251 @s1), a najmniejszy w marcu (118 di'). Zmienna¢
przeptywu wyraona megdzykwartylowym wspétczynnikiem w czasie poszczegén mies¢cy
najwyzsza byta w kwietniuj=47,8%), a najrsza w styczniufj=2,0%). Odptyw (V) w cigu roku
wynosit 5,5 min m i przyjmujac, ze powierzchnia zlewni wynosi 2,24 kmwtedy warstwa
odptywu (H) — 2455 mm, Za odptyw jednostkowy (q) ksztattowat ¢sina poziomie
78,1 dni-skm,
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Ryc. 37a. Hydrogram stanéw wody
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Ryc. 37b. Miesjczne statystyki przeptywu
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4. Podsumowanie

Pod wzgtdem wielu elementéw przyrodniczych masyw taiskh wyréznia st niezwykh
odrebnaicig. Szczegollnie interesyge s stosunki wodne, poniewamog stuzy¢ jako wskaniki
zmian wynikagcych zaréwno z procesOw naturalnych (np. tzw. dem@p Kklimatu) jak
i z dzialalndgci gospodarczej cztowieka. Zmiany stosunkow wodnygdnezy naturalnej jak
i zwigzanej z pregj cztowieka zwykle & wielokierunkowe i wyznaczenie roli poszczegodlnych
sktadowych jest niezwykle trudne. W celu poznankansplikowanych stosunkéw wodnych
szczegolnie w aspekcie zasokrioekosystemow wodnych w kontae rezimu hydrologicznego
prowadzony jest na obszarze TPN monitoring hydioloyy.

W Tatrach Polskich szczegdlnie intensywne badayiidiogiczne rozpocgy sie w latach
50. XX wieku w zwizku z ustanowieniem TPN. Wowczas przeprowadzondowanie
hydrograficzne oraz rozpoznano podstawowe zjawiskdne. Pod wzghem hydrologicznym
Tatry Polskie cechuje wyfaa dwudzieln& cechugca s¢ odmienn zasobnécia wodr, tempem
krazenia, reimem hydrologicznym i hydrochemicznym.

W potudniowej czsci TPN w tzw. trzonie krystalicznym &kenie wody jest bardzo szybkie
i kontakt wod ze skatami podta jest krotki (Gieysztor 1961, Wit i Ziemska 1960a, 1960b, Wit—
J@wik 1974, Ziemaska 1973, 1974, Malecka 1989). Na tempa@z&nia wody ma wplyw
wystepowanie w dolinach utworéw glacjalnych, ktore cgghgic duza zdolndcig retencyja
i wydtuzaja czas kgzenia (Ziemaska 1974, Lajczak 1988, Krzemi&991).

Wody wystpujace w seriach osadowych Tatr charakteryzsk giebszym kgzeniem.
Zwykle wyr&znia st dwa obszary krasowe, mdigce s¢ charakterem kgenia wod i ich
zasobnécig. Subregionsrodkowy (wapienno-dolomitowy, wysokogorski, krasQwyystpujacy
w obrbie serii wierchowych charakteryzuje m.inglgbki szczelinowy system &renia wod,
wykazupcy silny zwpzek z budow geologiczno-tektoniczin Cecly charakterystyczn tego
subregionu jest bezwodfiostokow i wierzchowin oraz infiltracyjny typ &renia wody, a tate
wystepowanie systemow wywierzyskowych odwadnianych pregwickszezrodta Polski.

W obrbie serii reglowych wyspuje subregion potnocny (dolomitowo-tupkow§rednio
gorski), ktory cechuje infiltracyjno-sptywowy lubpigwowo-infiltracyjny typ kgzenia wod
w zaleznosci od przepuszczaldoi podiaza oraz plytsze szczelinoweagkenie wod nt w krasie
wysokogorskim (Wit-Jowikowa i Ziemaska 1962; Ziemiska 1966, 1974; Wit-Jwik 1974).
Badania hydrogeologiczne wedtug J. Gtazka i J. @obekgo (1996) wskazgjna istnienie trzech
typdw podziemnych przeptywéw wod krasowych w Tattatyp pierwszy to przeptywy plytkie
(wadyczne lub wadyczno-freatyczne) wymtjace wzdhi gtdwnych dolin, np. wyptyw spod
Pisanej Skaty lub wzdiuChochotowskiego Potoku w Vigiej Bramie Chochotowskiej. @bsze

przeptywy wod zwizane z systemami wywierzyskowymi wystija wzdtuz pasm wgglanowych,
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a w poprzek wododziatow igscharakterystyczne dla typu drugiego. Ceghsje bardziej
ustabilizowanymi przeptywami @rowski 1967, Bbrowski i Rudnicki 1967, Bbrowski i Gtazek
1968, Barczyk 2008).

A. Lajczak (1988) obliczyt bilans wodny polskichtTaa lata 1961-1980, podaj micdzy
innymi przecgtny wska&nik odptywu — 1420 mm. W czasie monitorowanego 2PA23 roku
srednia wysoké& warstwy wody (H) obliczona dla 16 niezahgch zlewni wynosital147 mm,
co odpowiadatéredniemu odptywowi jednostkowemu 86;4dm’s*-km? przy uwzgtdnieniu ich
sumarycznej powierzchri80,7 knf. W czasie jednego roku odpkto z Tatr207,3min nt wodly,
co odpowiadatoéredniemu przeptywowi Q6,58 m*s’. Cech charakterystyczn zasobéw
wodnych TPN wyrazonych wskanikiem wysokdci warstwy wody (H) jest ich znaczne
zréznicowanie przestrzenne. W dwéch zlewniach odwadmiamrzez potok U Liséw H=2455 mm
i Suchej Wodzie H=499 mm, gdzie zasoby wody bykagke r&ne, iloraz wartéci warstwy wody
wynosit 4,9. Najzasobniejsze w wobyty niewielkie zlewnie odwadniane przez potokiLigow,
Olczyski, spod Wotoszyna, gdzie wysgkavarstwy wody H byta waksza od 2000 mm. Najrsz
wartas¢ wysokaci warstwy wody miat potok Sucha Woda, a niskieojegartGci wystpowaty
w zlewniach zbudowanych ze skalkeglanowych, gdzie rozwigdy si¢ zjawiska krasowe lub
systemy wywierzyskowe (Sucha Woda, Maéidi Potok, Biaty Potok, Chochotowski Potok - Siwa
Polana, Stzyski Potok i Lejowy Potok).

W czasie badanego roku wysdkowarstwy wody byla rmisza o 273 mm od wada
warstwy wody obliczonej z lat 1961-1980, coiaéwiadczy, ze wyshpito mniejsze nawodnienie
Tatr. Pomimo to zasobi® ekosystemu wodnego wyi@na wartéciami odptywu jednostkowego
nie tylko byta znaczniej zemicowana, lecz ich warfoi srednie w potudniowej tzw. krystalicznej
czesci Tatr byly bardzo wysokie, czyli > 50 drsi'-km™? (np. Wyzni Chochotowski Potok g=56,1
dm®st-km?, Pyszniaski Potok 59,2 diis™km? Dolinczaski Potok 51,1 dfis™km?, Rybi
Potok 54,9 dris™km™®). S to wartdci wyzsze od obliczonych przez A. Dobi{1981) za lata
1966-1970, ktére wtedy ksztattowahyg sia poziomie od 48 dis™-km?w Tatrach Wysokich do
37-48 dnis'km? w Tatrach krasowych. Dodatkowo w badanym roku ypapjednostkowy w
Tatrach krasowych byt wielokrotnie zsizy, coswiadczy o tym,ze zr&nicowanie przestrzenne
zasobow wodnych jest wksze nk wynika to z literatury przedmiotu. Zgodnie z ocmedkniem
podobnie jak w przypadku wysoi@ warstwy wody (H) iloraz q odnosezy sk do relaci
najzasobniejszej zlewni do najmniej zasobnej j@shiyczny. Warto podkék¢, ze szczegbtowa
analiza zranicowania przestrzennego wym astrefowd¢ w zasobach wodnych ekosystemu Tatr
polegajca na wysépowaniu niezwykle niskich waroi g w czsci reglowo wierchowej
reprezentowanej przez potoki np.:dilisi Potok 13,8 dis™km?, Sucha Woda 15,9 drs*km?,
Matotacki Potok 16,3 driis™km™, Biaty Potok 19,8 drhs*-km?.
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Wedtug |. Dynowskiej (1971) #m rzeczny Tatr Polskich jest niewyrownany
z wezbraniem letnim i wiosennym oraz gruntowo-desam-<$nieznym zasilaniem. W. Chetmicki,
W. Skgpski, R. Soja (1998-1999) zauimwdi, ze najwikszy powtarzalnécia (stabilngcig) rytmu
przeptywow odznaczajsic zlewnie wysokogorskie Dunajca (Dunajec Nowy Targ{ewaniec)
i Popradu na tle rzek Karpackich. Potoki odwadjj Tatry charakteryzuje jeden okres
wezbraniowy wynikajcy z pohczenia opénionego wezbrania roztopowego i letniego wezbrania
opadowego (pluwialno-niwalny typ #enu). M. Zelazny (2012) na podstawie obserwacji 23
potokéw zauwayt, ze w Tatrach Polskich wygtuje wysokogoérski isredniogorski reim
hydrologiczno-hydrochemiczny. W tym kontele mana zauwayé, ze rezim potokow
tatrzaiskich poza charakterystycznym dgpéeniem pocatku wezbra roztopowych wynikajcych
z tempa wytapiania pokrywynieznej w zlewniach rénie polaonych cechuje tale due
zroznicowanie zmienngei  przeptywow wyraone medzykwartylowym  wspotczynnikiem
zmienndci. Zdecydowana wksza¢ potokdw najweksza zmiennd¢ (@) wykazuje w kwietniu
w czasie przégia od diugotrwatej gbokiej nizdwki zimowej ku wiosennemu wezbraniu
spowodowanemu gwattownym wytapianiem pokrysweznej, z dodatkowym — ewentualnym —
zasilaniem w postaci opadéw. Warto odnotéwze od grudnia do przetomu marca, kwietnia
systematycznie maleje gaenie przeptywu we wszystkich badanych potokachkidey mana
zauway¢ wystpowanie odwity zimowych skutkujcych wahaniami wody, szczegodlnie jest to
widoczne w zlewniach: Biatego Potoku, §trskiego Potoku i Filipczeskiego Potoku. Znikome
wahania standw wody wygiuja w zlewniach tzw. krystalicznej egci Tatr i w wywierzyskach
tatrzaiskich. Warto odnotowa ze drugie wezbranie wygiuje na przetomie pgadziernika
i listopada, ale jest mniej zasobne w wod

Funkcjonujcy system monitoringusrodowiska wodnego TPN to jedno z ¢kszych
przedsg¢wzi¢é w ostatnich latach w zakresie monitorowadt@dowiska abiotycznego, Realizowany
monitoring dysponuje najbardziej zaawansoyveethnologicznie siegipomiarowg jaka istniata
kiedykolwiek na tym obszarze w zakresie pozyskanfarmacji hydrologicznej. Z wynikami
uzyskanymi z monitoringu zwzane g duze oczekiwanie zvgzane ze wyborem wdaiwej drogi do

ochrony tatrzaskich zasobow wodnych wobec weipostpujacej presji cztowieka.
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