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l. WSTEP

Badania przeprowadzono na zlecenie Tatrzanskiego Parku Narodowego, zgodnie z
umowg zawartg w dniu 23 czerwca 2014, na realizacje projektu ,Ocena stanu
ichtiologicznego w wodach plynacych Tatrzanskiego Parku Narodowego”. Prace
sfinansowane zostaty z funduszu lesSnego Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasdw
Panstwowych.

Polowy badawcze ryb, pobdr prob do oceny jakosci wody i zebranie danych
Srodowiskowych przeprowadzono w dwdch okresach: — letnim, w dniach 24.06.2014,
25.06.2014, 13.07.2014 i 14.07.2014, - jesiennym, w dniach 09.09.2014, 10.09.2013,
11.09.2014, 30.09.2014, 01.10.2014 i od 03.11. do 21. 11. 2014 roku. Badania
przeprowadzono w nastepujacych potokach: Rybi Potok, Potok Roztoka, Biatka, Poroniec,
Filipczanski Potok, Sucha Woda, Malotacki Potok, Stragzynski Potok, Bialy Potok,
Goryczkowy Potok, Bystra, Foluszowy Potok, Koscieliski Potok, Chochotowski Potok i
Lejowy Potok. Wytypowane odcinki badawcze potokdéw przedstawiono na rycinie 1. W
wymienionych terminach wykonano inwentaryzacje przyrodniczg zgodnie z obowigzujgcymi

metodykami.

Ryc.1. Lokalizacja transektow badawczych, z numerami stanowisk, na tle Tatrzarnskiego Parku
Narodowego.
Zrodto: Badania whasne.



ll. ICHTIOFAUNA POTOKOW TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

dr hab. Jacek Koztowski', dr Krzysztof Koztowski', dr Joanna Szymanowicz®,
mgr inz. Katarzyna Stariczak®, dr Piotr Dynowski?,
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Olsztynie;

Jeziora tatrzanskie do drugiej potowy XI1X w. byly bezrybne, z wyjatkiem Morskiego
Oka, gdzie zyfa naturalna populacja pstragga potokowego oraz pojawiajaca sie w okresie tarta
tro¢ wedrowna Salmo trutta m. trutta. Od tej pory sytuacja ta ulegta zmianie. Pierwsi
naukowcy odwiedzajacy Tatry Polskie zaintrygowani brakiem ryb postanowili na wzér
alpejski poprawic¢ istniejgcg sytuacje (Nyka 1954, Paschalski 1951). Dokonano wowczas
zarybienia niemal catego obszaru pdinocnej czeSci Tatr poprzez introdukcje gatunkami
egzotycznymi dla tego terenu (m.in. trocig jeziorng Salmo trutta m. lacustris, pstragiem
teczowym, pstraggiem zrodlanym, golcem Salvelinus alpinusi i siejg Coregonus lavaretus), jak
I rodzimym pstragiem potokowym. Pierwsze zarybienia przyniosty tylko czasowy efekt,
wiekszos$¢ z introdukowanych gatunkéw nie zaaklimatyzowata sie i wygineta. W potowie XX
w. podjeto ponowng akcje zarybiania jezior tatrzanskich, jednak tym razem substratem miat
by¢ tylko pstrag zrédlany, oczywiscie ryby te mogty swobodnie migrowa¢ do potokéw (Kot
1994; Galas 2010).

Wieloletnie wysitki i introdukcje réznych gatunkéw ryb, w koncowym efekcie
doprowadzity do wsiedlenia na state do TPN, pochodzacego z Ameryki Pdinocnej pstraga
Zrodlanego, ktéry obecnie, w niektorych jeziorach i ciekach tworzy izolowane populacje
(Gliwicz 1963; Dawidowicz i Gliwicz 1983).

Wedtug materiatow archiwalnych w wodach ptynacych na terenie TPN wystepuje 6
gatunkow ryb, z czego tylko 4 sg rodzime (pstrag potokowy Salmo trutta m. fario, glowacz
pregoptetwy Cottus poecilopus, strzebla potokowa Phoxinus phoxinus oraz okresowo
bytujacy lipien europejski Thymallus thymallus), a 2 gatunki stanowig obcy element (pstrag
Zrodlany Salvelinus fontinalis i teczowy Salmo gairdneri). Istnieje rowniez podejrzenie, ze w
ostatnich latach w wyniku postepujacych zmian klimatycznych mogto nastgpi¢ podwyzszenie
strefy wystepowania glowacza biatoptetwego Cottus gobio wykazywanego wcze$niej w



obrebie granic parku i tym samym pojawienie sie go na terenie Tatrzanskiego Parku
Narodowego (Kot 1994; Witkowski 1996; Radwanska — Paryska i Paryski 2004) .

Tro¢ - Salmo trutta

Przez wiele lat tro¢ nie byta wyodrebniana jako osobny gatunek, lecz, ze wzgledu na
wystepujace podobienstwo, okreSlana jako foso$. W wodach Polski znane sg trzy formy
biologiczne troci (pstrag potokowy, tro¢ jeziorowa i tro¢ wedrowna), ktére w warunkach
naturalnych (w zaleznosci od stadibw rozwojowych) wystepujg w nieco odmiennych
Srodowiskach i rdznig sie nieco pokrojem ciata, ubarwieniem i biologig (Bryliriska 2000).

Troé¢ morska wedrowna - Salmo trutta m. trutta

Tro¢ wystepuje w rzekach i wodach morskich wschodniej czesci pdtnocnego
Atlantyku i w morza Baltyckiego. Bardzo zblizona ksztattem do fososia, lecz jest nieco
bardziej krepa, ryba anadromiczna odbywajaca tarto w rzekach gdzie spedza mtodos¢ a zycie
doroste w morzu. Gdzie po osiggnieciu dojrzatosci piciowej rozpoczyna wedrowke na tarliska
(wrzesien listopad) do rzek w miejsca gdzie sie urodzity, i dociera wyzej niz toso$. Po tarle
wraca do morza, do czasu wybudowania zapory na Wisle we Wioctawku w 1968 roku,
obserwowano jg na tarliskach w Sole, Skawie, Dunajcu, Rabie. (Brylinska 2000; Boron i
Szlachciak 2013).

W czasie pobytu w rzece (od 1 do 7 lat) odzywia sie faung denng, skorupiakami,
larwami owaddw i matymi rybami, nastepnie jako ,smolt” sptywa do morza. Osobniki
miodociane majg na ciele czerwone plamki i czerwono obramowang pfetwe tluszczows i sg
bardzo podobne do troci jeziorowej i pstraga potokowego. Osigga kilkanascie kilogramow
masy i dlugos¢ ponad 1m.

Troé jeziorowa - Salmo trutta m. lacustris

Zamieszkuje w duzych jeziorach od Rosji do Wysp Brytyjskich. Ciato wydtuzone
bocznie sptaszczone, na bokach czarne plamy réznej wielkosSci i nieregularnego ksztatu, a
miedzy nimi brazowe i czerwone plamki oraz pierscienie. Wigkszo$¢ cze$¢ zycia spedza w
jeziorach, na okres tarta odbywa krotkie wedrowki do rzek, po czym wraca do jezior, dorasta
do wielkosci nawet 1 metra (Boron i Szlachciak 2013).



Pstrag potokowy - Salmo trutta m. fario

Zasiedla rzeki zlewiska potnocnowschodniej czesci Atlantyku, w calej Europie az po
Ural. W Polsce w rzekach i strumieniach gdrskich rzadziej podgorskich a takze w rzekach
przymorskich, czystych, bogatych w tlen o zwirowatym dnie. Odznacza sie duzg zmiennoscig
ubarwienia (Fot.1, Fot.2) nie rozni si¢ ksztattem pokroju ciata i ubarwieniem od mtodych
troci, poniewaz jest jej podgatunkiem. Na bokach ciata glowie, pletwie grzbietowej i
tluszczowej wystepujg liczne ciemne plamki w tym charakterystyczne dla pstraga
potokowego z biatymi lub jasnymi obwddkami. Odzywia sie faung denng: skorupiakami,
larwami owadow i matymi rybami oraz wyptukiwanymi przez sptywajacg wode zwierzetami
np. dzdzownicami. Osigga zwykle dtugos¢ do 45 cm i mase 1,3 kg, ale notowano osobniki o
diugosci do 1m. Nie wedruje, tarlo odbywa jesienia w paZdzierniku i listopadzie na
zwirowatych mieliznach o szybkim pradzie wody (Brylifska 2000, Boron i Szlachciak 2013).

e

Fot. 1. Pstrag potokowy (autor P. Piskorski)



Fot. 2. Pstrag potokowy (autor P. Piskorski)

Gtlowacz pregoptetwy - Cottus poecilopus

W Europie wystepuje w dwdch obszarach karpacko — sudeckim, gdzie wystepuje w
gorskich i wysokogdrskich potokach dorzecza Dniestru, Dunaju, Wisty i Odry oraz na
obszarze Skandynawii. W Polsce objety jest catkowitg ochrong gatunkowg (Dz. U.13, poz. 61
1995). Ciato ma maczugowate, mocno zwezajace sie ku tylowi, ubarwienie jego jest zmienne
zalezne od typu podioza, rownoczesnie cechy merystyczne sg bardzo zmienne. Tarlo odbywa
wczesng wiosng, nalezy do grupy gatunkow speleofilnych (charakteryzuje sie tym, ze skiada
ikre pod kamieniami). Jest gatunkiem krotko zyjacym (maksymalnie wiek oceniany jest na
6+), czes¢ osobnikdéw dojrzewa juz w drugim roku zycia przy dtugosci okoto 40 mm. Dorasta
w Polsce do wielkosci maksymalnie 12 cm. Odzywia sie gtownie bentosowymi organizmami

zyjacymi w potokach gorskich (Brylinska 2000).



Fot. 3. Glowacz pregoptetwy ztowiony w Potoku Koscieliskim (autor P. Traczuk)

1. Materiat i metody (dotyczace potowu ryb, oznaczania gatunku, danych

Srodowiskowych i siedliskowych)

Transekty badawcze w liczbie 38 wybierane byty, tak aby inwentaryzacja objeta kazdy
potok na granicy wystepowania ryb (gtowacza i pstraga), kierujac sie danymi literaturowymi
zasiegu wystepowania i wysokosci wystepowania nad poziomem morza.

Potowy ryb przeprowadzono zgodnie z przyjetymi metodami, dotyczgcymi wod
ptynacych z zastosowaniem impulsowego pradu elektrycznego (brodzac pod prad wody na
odcinku minimum 100 metréw) przy wykorzystaniu urzadzenia IUP 12. Prace prowadzit
trzyosobowy zespot wykorzystujgc dwa kasarki potowowe.

Ztowione ryby, tam gdzie to bylo mozliwe zostaty oznaczone do gatunku, policzone,
zmierzone i zwazone, a nastepnie wypuszczone. Cze$¢ ryb z rodzaju Salmo (albo okreslanego
makroskopowo, jako Salmo) usmiercono i pobierano z nich proby do badan mykologicznych i
molekularnych. Nastepnie ryby zamrazano celem pobrania z nich préb do badan wieku i
tempa wzrostu, odzywiania, analizy parazytofauny. Inwentaryzacje tarlisk (obserwacje

terenowe terenowa) wraz z dokumentacjg, fotograficzng i GIS wykonano wzdiuz 13 ciekdw



wodnych przez okres 19 dni. Badania genetyczne ryb z potokow tatrzanskich wykazaty ze
wszystkie przebadane ryby mozna zakwalifikowaé jako Salmo trutta, dlatego tez w dalszej
czesci opracowania uzyto nazewnictwa pstrag potokowy.

Przyjeta metodag okreSlenia wieku i tempa wzrostu ryb sg odczyty z tusek. W
przypadku pstraggébw z analizowanych potokéw ta metoda jest nieskuteczna. Wynika to z
braku wyraznych okresow szybszego wzrostu ryb w wodzie o stale utrzymujacej sie dos¢
niskiej temperaturze wody, w takim ukiadzie brak jest na tusce charakterystycznych skupien
sklerytow tworzacych pierscienie roczne. Tym samym tuski byty malo czytelne. Wobec tego
zastosowano odczyty z marginaliow, tj. promieni twardych pletwy grzbietowej. Jednakze
metoda ta pozwala jedynie na okreslenie wieku ryb. Przeprowadzenie odczytéw wstecznych,
(w celu okreslenia tempa wzrostu) jest obarczone duzym bledem z uwagi na brak
wyodrebnionego, jak w przypadku tuski, wyraznego centrum, z ktérego mozna by rozpoczaé
pomiary. Tempo wzrostu oszacowano, wyciggajac $rednig z dtugosci catkowitej ryb w danej
klasie wieku, jednocze$nie okreslono odchylenie standardowe.

Dodatkowo, obliczono wspétczynnik kondycji Fultona kazdej ryby, korzystajac ze
WZOru:

k = W*100/L°

gdzie

W -masa ciata w (g),

L - dhugos$¢ ciata Lt. (cm).

Rownoczesnie obliczono $rednig wartos¢ wspotczynnika Fultona dla poszczegdlnych
klas wiekowych.

W przypadku gtowacza pregoptetwego, gatunku objetego ochrong gatunkowa, nie
pobierano materiatu biologicznego do okreslenia wieku. Ztowione ryby poszeregowano na
trzy grupy wiekowe: YOY - ryby miodociane w pierwszym roku zycia (< 50 mm), YUV -
ryby niedojrzate piciowo (50-70 mm) i ADULT - ryby doroste (instrukcja GIOS dla
gtowacza biatoptetwego, gatunku o bardzo zblizonej biologii do gtowacza pregoptetwego).

Odczyt wieku pstragdw wykonany zostat w oparciu o przekroje twardych promieni
pletwy grzbietowej poszczegdlnych osobnikdw. Promienie pletw utwardzone zostaty w
specjalnym medium (Varidur 20, Niemcy), a nastepnie pociete na skrawki o grubosci 0,05mm
pitg wolnoobrotowg (Isomet-Buehler Itd., Niemcy). Uzyskane przekroje promieni twardych
zostaty zatopione w komercyjnym Srodku do szybkiego przygotowywania preparatow
mikroskopowych (Entellan) i przegladane pod lupg binokularowg (Nikon SMZ-U, Japonia).
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Pomiary biometryczne przeprowadzone byty zgodnie z metodg Pravdina (1931).

Polega ona na okreSleniu ksztattu calego ciata oraz jego odrebnych czeSci. Mowi o

dokfadnych odlegtosciach, wielkosSci i rozmieszczeniu ptetw. Pomiary wykonano suwmiarka

z dokfadnoscig do 0,21mm, na lewej stronie ciata ryby. Na rycinie 2 przedstawiono schemat

wykonanych pomiarow.

¥

F 3

Ryc.2. Schemat pomiardw biometrycznych.
Zrodto: Aron Rygielski.

Cechy mierzalne byty oznaczone nastepujgco:

Ksztatt glowy:
X1 -Dtugos¢ glowy boczna (Ic)
X2- Przestrzen przed oczna (dtugos¢ pyska), (prO)
X3-Srednica oka (O)
X4-Przestrzen zaoczna (poO)
X5-Wysokos¢ glowy (hc)
X6-Szerokos¢ gtowy (lac)

Longitudo capitis lateralis
Spatium praeorbitale
Diameter oculi

Spatium postorbitale
Altitudo capitis

Latitudo capitis
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Ksztatt catego ciata:

X7-Dhugos¢ catkowita ciata (TI) Longitudo totalis
X8-Dugos¢ ogonowa ciata (FI) Longitudo caudalis
X9-Dhugos¢ ciata (SI) Longitudo corporis
X10-DHugosc¢ przedgrzbietowa (pD) Distantia praedorsalis
X11-DHugosc¢ zagrzbietowa (poD) Distantia postdorsalis
X12-Najwieksza wysokos¢ ciata (H) Altitudo corporis maxima
X13-Diugosc¢ przedanalna (pA) Distantia praeanalis
X14-Najmniejsza wysokos¢ ciata (h) Altitudo corporis minima
X15-DHugosc trzonu ogonowego (Ipc) Longitudo pedunculi caudalis

Ksztatt i rozmieszczenie ptetw:

X16-Dtugos¢ C gornego plata (IC1) Longitudo C lobi superioris
X17-Diugosc P (IP) LongitudoP
X18-Diugosé V (V) Longitudo V
X19-Wysokos$¢ D (hD) Altitudo D
X20-Wysokos¢ A (Ha) Altitudo A
X21-Diugos¢ nasady D (ID ) Longitudo basis D
X22-Dlugos¢ nasady A (1A) Longitudo basis A
X23-Odlegtos¢ P-V (P-V) Distantia P-V
X24-Odlegtos¢ V-A (V-A) Distantia V-A
X25-DHugos¢ nasady Ad (Ad) Longitudo basis Ad
X26-Odlegto$¢ D-Ad (D-Ad) Distantia D-Ad

Uzyskane wyniki pomiaréw bezposrednich przeliczono na wartosci procentowe kazdej

cechy w odniesieniu do X9, czyli dlugosci ciata.

2. Wyniki

Na podstawie przeprowadzonych odlowdw w wytypowanych ciekach Tatrzanskiego
Parku Narodowego stwierdzono wystepowanie trzech gatunkdéw ryb, tj. glowacza
pregopletwego, pstraga potokowego i pstraga Zrodlanego. Ten ostatni jest gatunkiem obcym
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w ichtiofaunie Tatr i catej Polski. Pod wzgledem liczebnosci (Ryc.3) w analizowanych
potokach dominowat gtowacz pregoptetwy, stanowit on 80,1% ziowionych ryb, pstrag
potokowy — 19,5% i najmniej liczny pstrag zrodlany zaledwie 0,4%.

m glowacz pregoptetwy
m pstrag potokowy
M pstrag irédlany

S
Ryc. 3. Udziat ryb (w sztukach) w analizowanych potokach
Zrodto: Badania whasne.

Pstrag potokowy

W trakcie polowoOw, pstraga potokowego stwierdzono na 13 stanowiskach w 7
ciekach: Rybi Potok, Biatka, Potok Roztoka, Filipczanski Potok, Sucha Woda, Foluszowy
Potok i Lejowy Potok (Tab.1.) Niemalze na wszystkich stanowiskach pstragi wystepowaty w
obu okresach badawczych (lato i jesie)). Na dwoch stanowiskach zlokalizowanych na
Lejowym Potoku ryby stwierdzono tylko jesienig. W badanych ciekach tgcznie stwierdzono
172 sztuk pstraga potokowego. Czes¢ ryb byta tylko widziana w polu elektrycznym, z ktérego
uciekta na etapie pobudzenia. Zjawisko to jest spotykane zwiaszcza w wodzie o niskiej
przewodnosci elektrycznej, jaka byla w odlawianych potokach. Najwiecej pstragow
potokowych stwierdzono w Filipczanskim Potoku - fgcznie na trzech stanowiskach 65 sztuk
(28 sztuk lato i 37 sztuk jesien). Rownie licznie gatunek ten byt reprezentowany na dwoch

stanowiskach w Suchej Wodzie - tgcznie 46 sztuk (27sztuk lato i 19 sztuk jesien) i na dwoch
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stanowiskach w Rybim Potoku - gcznie 28 sztuk (20 sztuk lato i 8 sztuk jesien). W

pozostatych ciekach pstragi byty mniej liczne, po kilka sztuk na stanowisku.

Tab. 1. Liczebno$¢ i zageszczenie pstraga potokowego

Potok Stanowisko Liczebno$¢ Liczebno$¢ zageszczenie | zageszczenie
[szt.] lato [szt.] jesien | [szt./m’]lato | [szt./m?] jesien
Rybi Potok 1 18 8 0,027 0,013
2 7 - 0,004 -
Biatka 1 3 - 0,002 -
Potok 1 8 2 0,009 0,002
Roztoka 2 6 1 0,005 0,001
Filipczanski 1 7 10 0,008 0,012
Potok 2 9 15 0,008 0,014
3 12 12 0,018 0,018
Sucha Woda 1 11 8 0,012 0,009
2 16 11 0,011 0,008
Foluszowy 1 3 4 0,005 0,007
Potok
Lejowy 1 - 3 - 0,009
Potok 2 i 3 i 0,010

Zrodho: Badania whasne.

Do analiz przeznaczono 100 osobnikdéw pstraga potokowego o dtugosci catkowitej
(I.t) od 4,2 cm do 31,2 cm i w zakresie masy od 0,7g do 295,4g (Tab. 2). W probie
stwierdzono 7 grup wiekowych. Najliczniej reprezentowane byty ryby w wieku od 0+ do 3+
w tym najwiecej bylo osobnikéw trzyletnich (2+) 30 szt. (Fot. 4., 5., 6.). Wartosci
wspotczynnika Fultona byty najnizsze w przypadku miodych ryb tj. w grupach wiekowych
0+, 1+ i 2+ wynosity one odpowiednio 1,01, 1,05 1,02. Wyniki te $wiadczg o umiarkowanej
kondycji ryb w tych grupach wiekowych. W grupie 3+ wspotczynnik Fultona wyniost 1,19 a

w grupie 4+ 1,13, co $wiadczy o zdecydowanej poprawie kondycji w miare wzrostu ryb.
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Fot. 4. Przekrdj poprzeczny przez promien ptetwy grzbietowej pstraga o dt. Lt 17,5 cm w wieku 2+
(autor Katarzyna Stanczak)

Fot. 5. Przekrdj poprzeczny przez promien ptetwy grzbietowej pstraga o dt. Lt 19,5 cm w wieku 3+
(autor Katarzyna Stanczak)

Fot. 6. Przekrdj poprzeczny przez promien ptetwy grzbietowej pstraga o dt. Lt 27,5 cm w wieku 4+
(autor Katarzyna Stanczak)
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Tab. 2. Dhugosci i masa ryb w poszczegolnych klasa wiekowych pstragéw potokowych

Wiek | n zakres dtugosci Srednia SD zakres masy | Srednia SD
dtugosc masa

0+ 19 | 4,2-10,5 8,7 1,699 0,7-13,3 7,58 3,681
1+ 25 | 10-16,5 12,19 1,509 9-69 25,59 16,367
2+ 30 | 12,3-19 17,03 1,574 15,3-87,8 51,02 19,289
3+ 19 | 19,1-24,5 21,60 1,573 73,4-193,8 122,21 30,053
4+ 5 | 234-27,5 25,14 1,831 133-223 183,46 46,545
5+ 1 |237 - - - - -

T+ 1 |312 - - - - -

Zrodho: Badania whasne.

Wartosci opisujace ksztatt glowy w poszczegdlnych grupach wiekowych sg do siebie

zblizone (Tab. 3.). Zaobserwowano zmniejszenie diugosci bocznej glowy w procentach

dtugosci ciata w miare wzrostu ryb od 26,94% w wieku 1+ do 24,65% w wieku 4+. Zjawisko

takie jest obserwowane u wiekszosci gatunkow ryb. Pstrag potokowy charakteryzuje sie dosé

duzymi rozmiarami glowy. Udziat procentowy w diugosci LC wynosi wg. Solewskiego

(1965) od 23,4 do 28,6% a Srednio 27. Wartosci poszczego6lnych cech biometrycznych

opisujacych ksztalt i wielko$¢ ciata oraz opisujgce rozmieszczenie pletw zestawiono w
tabelach 4 i 5.

Tab. 3. Ksztatt gtowy w poszczeg6lnych klasach wiekowych [% dt. L.c.]

wiek X1 X2 X3 X4 X5 X6
0+ 25,46 5,87 6,10 13,57 17,25 11,11
1+ 26,94 6,04 6,04 14,54 18,44 11,57
2+ 24,98 6,62 5,29 13,64 16,57 11,97
3+ 24,90 5,98 4,92 13,35 16,40 11,93
4 24,65 6,30 4,00 13,40 15,18 12,02

Zrodho: Badania whasne.
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Tab. 4. Ksztatt ciata w poszczeg6Inych klasach wiekowych [% dt. L.c.]

wiek X7 X8 X10 X11 X12 X13 X14 X15
0+ 120,04 103,79 100 47,90 37,16 23,20 78,16 9,96
1+ 123,66 114,95 100 47,84 36,06 21,41 81,96 8,29
2+ 118,79 113,69 100 48,74 54,42 24,03 76,55 9,80
3+ 117,42 113,33 100 46,85 45,93 24,09 74,59 9,36
4+ 117,53 113,87 100 50,06 37,98 24,19 77,74 9,71
Zrodto: Badania whasne.

Tab. 5. Ksztalt i rozmieszczenia ptetw w poszczeg6lnych klasach wielkosci [% dt. L.c.]
wiek | X16 X17 | X18 | X19 | X20 | X21 | X22 | X23 | X24 | X25 | X26
0+

21,46 | 19,72 | 14,12 | 20,86 | 14,56 | 12,82 | 10,08 | 32,00 | 20,56 | 4,33 | 34,43
1+

21,10 | 20,18 | 11,57 | 19,15 | 14,95| 13,52 | 10,86 | 31,14 | 23,56 | 3,27 | 34,42
2+

18,43 | 17,06 | 12,33 | 16,87 | 13,95 | 12,88 | 9,38 | 32,42 | 23,49 | 2,69 | 35,18
3+

16,28 | 14,74 | 12,71 | 1582 | 12,80 | 12,24 | 891 | 32,84 | 19,62 | 3,19 | 3545
4+

18,93 | 15,38 | 12,02 | 13,83 | 14,30 | 13,01 | 9,15| 30,53 | 22,54 | 2,60 | 36,33

Zrodho: Badania whasne.

Pstrag potokowy w analizowanych ciekach dojrzatos¢ piciowg osigga zwykle w wieku

1+ samce i 2+ samice. W zebranej probie bylo 39 samic, 22 samce i 39 ryby niedojrzatych

piciowo. Ptodnos¢ absolutna samic pstraga potokowego miescita sie w przedziale od 11 do

214 ziaren ikry, ze Srednig 69,7. W poréwnaniu z innymi populacjami pstraga potokowego

ptodnos¢ osobnicza ryb z analizowanych potokow jest zdecydowanie nizsza. Prawdopodobnie

wigze sie to ze specyficznymi, trudnymi warunkami Srodowiskowymi panujacymi w nich.

Przede wszystkim stale utrzymujaca sie niska temperatura wody, przez co okres inkubacji

ikry jest dtuzszy niz w cieplejszych ciekach. Pstragi z tatrzanskich potokéw objety strategie
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rozrodczg skierowang przede wszystkim na produkcje mniejszej ilosci jaj, ale o lepszej
jakosci co daje wieksze prawdopodobienstwo przetrwania potomstwa.

Gtowacz pregoptetwy

W trakcie potowow, glowacza pregoptetwego stwierdzono na 22 stanowiskach w 11
ciekach: Biatka, Potok Roztoka, Poroniec, Filipczanski Potok, Sucha Woda, Matotgcki Potok,
Strazynski Potok, Koscieliski Potok, Chochotowski Potok, Lejowy Potok i Biaty Potok
(Tab.6). Na wiekszosci stanowisk ryby fowiono w okresie letnim i jesiennym. W Lejowym
Potoku ryby ztowiono tylko w okresie jesiennym. Brak ryb latem spowodowany byt bardzo
wysokim stanem wody, ktéra ponadto po gwattownych opadach deszczu byta
nieprzezroczysta co znacznie ograniczyto widoczno$¢. tacznie zaobserwowano 706 sztuk
glowacza pregoptetwego z czego 459 wyciggnieto z wody i wykonano na nich pomiary
dtugosci i masy ciata.

Najwiecej stwierdzono ryb z grupy ADULT 338 sztuk, grupa YUV liczyta 98 ryb, a
grupa YOY - 23 glowacze pregoptetwe. Pozostate ryby, podobnie jak pstragi, uciekty z pola
elektrycznego, albo, co miato miejsce czesciej, szybko wpadaty w elektronarkoze i wptywaty
w liczne szczeliny miedzy kamieniami i nie mozna byfo ich wyciggna¢ kasarkiem. W tabeli 6
zestawiono liczebnosci i zageszczenie gtowacza na poszczegolnych stanowiskach. Najwiecej
glowaczy stwierdzono na Filipczanskim Potoku - 148 sztuk (60 sztuk latem i 88 sztuk
jesienig) i Stragzynskim Potoku - 89 sztuk (38 sztuk latem i 51 sztuk jesienig). W
Chochotowskim i Lejowym Potoku w okresie letnim bylo niewiele gtowaczy, co zwigzane
bylo z wysoka wodg i trudnosciami przy odlowach. Natomiast, w okresie jesiennym
odtowiono odpowiednio 74 i 91 sztuk. Najnizsze zageszczenie na m? obserwowano w Potoku
Roztoka (0,001 szt./m®) i Chocholowskim Potoku (0,002 szt./m?) Natomiast najwieksze
zageszczenia odnotowano w Biatym Potoku (0,193 szt./m?) i w Lejowym Potoku (0,143
szt./mP).

Na wiekszosci potokdw stwierdzono wszystkie grupy wiekowe glowaczy (Tab.7.). W
potokach Poroniec, Strazynski Potok i Chochotowski Potok nie odtowiono ryb z grupy YOY,
czyli najmtodszych stadiow, natomiast w Koscieliskim Potoku odlowiono jedynie ryby z
grupy ADULT. Brak w odtowach wspomnianych grup wiekowych nie jest zwigzane z ich
brakiem w wyzej wymienionych ciekach, a trudnoscig w ich odfowieniu. Jak wczesniej

wspomniano glowacze majg stabg reakcje anodowa co powoduje wczesniejsze wpadanie w
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elektronarkoze i opadanie ryb na dno potokow. W przypadku duzej iloSci kamieni na dnie

wytowienie tych ryb jest bardzo utrudnione.

Tab. 6. Liczebno$¢ i zageszczenie glowacza pregoptetwego na poszczegdlnych stanowiskach

Potok Stanowisko | Liczebnosé Liczebnos¢ zageszczenie zageszczenie
[szt.] lato [szt.] jesien [szt./m*] lato | [szt./m?] jesien

Biatka 1 18 19 0,014 0,038

Potok Roztoka 1 5 4 0,004 0,003

2 5 5 0,001 0,006

Poroniec 1 5 - 0,007

2 - 8 0,023

Filipczanski 1 19 22 0,022 0,026

Potok 2 25 40 0,023 0,036

3 16 26 0,025 0,040

Sucha Woda 1 13 23 0,014 0,026

2 16 34 0,011 0,023

Matotacki 1 8 4 0,025 0,012
Potok

Strazynski 1 10 16 0,029 0,046

Potok 2 15 17 0,030 0,034

3 13 18 0,024 0,033

Koscieliski 1 - 14 - 0,014
Potok

Chochotowski 1 5 24 0,007 0,032

Potok 2 - 12 - 0,010

3 3 30 0,002 0,021

Lejowy Potok 1 - 6 - 0,017

2 - 42 - 0,120

3 - 43 - 0,143

Biaty Potok 1 35 58 0,014 0,193

Zrodho: Badania whasne.
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Tab. 7. Liczebno$¢ [szt.] poszczeg6inych grup wiekowych w wybranych potokach

Grupa wiekowa YOY YUV ADULT
Potok
Biatka 7 17 22
Potok Roztoka 1 2 4
Poroniec - 1 8
Filipczanski Potok 3 20 58
Sucha Woda 2 7 51
Matotacki Potok 1 1 7
Strazynski Potok - 1 48
Koscieliski Potok - - 11
Chochotowski Potok - 4 44
Lejowy Potok 6 15 50
Biaty Potok 3 30 35
L ACZNIE 23 98 338

Zrodho: Badania whasne.
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. CHARAKTERYSTYKA SIEDLISK ICHTIOFAUNY W BADANYCH
POTOKACH

dr Piotr Dynowski?, dr hab. Jacek Koztowski', dr Krzysztof Koztowski', dr Anna
Zroébek-Sokolnik?

'Katedra Biologii i Hodowli Ryb, Wydziat Nauk o Srodowisku, U W-M w Olsztynie;
“Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Biotechnologii, U W-M w
Olsztynie;

1. Materiat i metody

Transekty badawcze (w liczbie 38) wybierane byly tak, aby inwentaryzacja objeta
kazdy potok na granicy wystepowania gtowacza i pstraga (Ryc.4). Kierowano sie przy tym
danymi literaturowymi zasiegu wystepowania i wysokosci wystepowania nad poziomem
morza. Poczatek i koniec kazdego transektu opisano wspdtrzedng geograficzng przy pomocy
odbiornika GPS firmy Garmin. Wsp6trzedne geograficzne pobrano z odbiornikow GPS przy
pomocy oprogramowania BaseCamp 4.3.4 i zarchiwizowano. Na podstawie otrzymanych
wspohrzednych  geograficznych  stworzono  projekt, w  systemie GIS (uzywajac
oprogramowania ArcMap 9.3.1) z wyznaczonymi transektami (badanymi odcinkami
potokow), do ktdrych dotgczono tabele atrybutow (zatgcznik w formacie plikow *. shp).

Kazdy z potokéw analizowano pod wzgledem morfologicznym (predko$¢ nurtu,
obecno$¢ przeszkdd dla ryb, kryjowek dla pstrgga potokowego, szerokos¢, rodzaj i wielko$¢
substratu dna, obecno$¢ drewna, zacienienie), fizykochemicznym i pod katem typu
siedliskowego lasu wzdluz brzegow oraz udzialu poszczegélnych gatunkéw drzew
bezposrednio nad brzegiem. Ponadto opisywano pokrycie dna przez rosliny zanurzone,
oznaczajac je do gatunku. Na podstawie danych literaturowych przyjeto, ze we wszystkich
badanych potokach istnieje wystarczajgca liczba kryjowek dla funkcjonowania gltowacza
pregoptetwego i nie wptywa ona na liczebno$¢ tego gatunku, w przeciwienstwie do kryjowek
wykorzystywanych przez pstraga.

Dane siedliskowe gromadzono za pomocg notatek terenowych i fotografii, ktore
zarchiwizowano w formie roboczych tabel zbiorczych, w programie MS Excel 2007. Kazdy
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potok scharakteryzowano w oparciu o 17 zmiennych siedliskowych oraz zmienne
charakteryzujgce liczbe ztowionych ryb w poszczegdlnych odcinkach potokdw.

Dla oceny istotnosci statystycznej uzytych testow przyjeto poziom istotnosci p<0,05.
Zgodno$¢ rozkiadu wartosci zmiennych z rozkladem normalnym opisano stosujac test
Kotmogorowa-Smirnowa.

Dla kazdej analizowanej zmiennej wyliczono miary pofozenia, zmiennosci, asymetrii i
koncentracji. Byly to: X- érednia arytmetyczna, Min i Maks. — warto$¢ minimalna i
maksymalna, SD — odchylenie standardowe, CV — wspoiczynnik zmiennosci $redniej. Do
statystycznej analizy danych uzyto oprogramowania MS Excel 2007 oraz StatSoft Statistica
10.

Réznice w parametrach siedliskowych pomiedzy odcinkami strumieni w ktérych
wystepowaly ryby oraz w ktoérych nie odlowiono ryb opisano stosujgc test U Manna-
Whitneya.

Do opisania istotnosci réznic w liczebnosci ryb pomiedzy grupami (potoki, odcinki
potokow itp.) zastosowano analize wariancji ANOVA (jednoczynnikowg) opartg na
nieparametrycznym tescie Kruskala — Wallisa oraz test post-hoc Dunna.

Przy ocenie jednorodnosci wariancji zastosowano dwa testy: Browna-Forsythe'a oraz
Levena.

Do okres$lenia zaleznosci pomiedzy liczebnoscig ryb oraz badanymi cechami siedlisk
uzyto wspdiczynnika korelacji rang Spearmana. Site zwigzku okreslono za Staniszem
przyjmujac nastepujacy skale korelacji: korelacja nikfa: 0<r<0,1; korelacja staba: 0,1<r<0.3;
korelacja przecietna: 0,3<r<0,5; korelacja wysoka: 0,5<r<0,7; korelacja bardzo wysoka:
0,7<r<0,9; korelacja prawie petna: 0,9<r<1,0.

Analize skupien przeprowadzono w oparciu 0 macierz odlegtosci euklidesowej
potokow. Dendrogram grupujacy potoki wykreslono w programie MVSP 3.22 stosujgc
aglomeracje metodg UPGMA.

Aby okresli¢ czy i w jaki sposob zredukowany zbior cech iloSciowych (zmiennych
dotyczacych liczebnosci ryb i kryjowek) w statystycznie istotny sposéb grupuje badane
potoki, wykonano Analize Sktadowych Gtownych (PCA) w oparciu 0 macierz kowariancji.

2. Wyniki
Inwentaryzacje przyrodniczg 13 tatrzanskich potokéw wykonano na 38 transektach,

kazdy o dtugosci ponad sto metréw (Tab. 8).
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Tab. 8. Liczba transektéw na badanych potokach.

Nazwa potoku Liczba stanowisk

Biaty Potok 1

Chochotowski Potok

Filipczanski Potok

Foluszowy Potok (Goryczkowy Potok, Bystra)

Koscieliski Potok

Lejowy Potok

Matotacki Potok

Olczyski Potok

Poroniec

Potok Roztoka

Rybi Potok (Biatka)

Strazyski Potok

W W W W W W W w w & W w

Sucha Woda

Zrodho: Badania whasne.

Charakterystyka badanych potokdw na podstawie wybranych parametrow

morfologicznych i hydromakrofitéw.

Na podstawie dostepnej wiedzy o preferencjach siedliskowych ichtiofauny rzek
gorskich, wybrano siedem parametrow morfologicznych: predkos¢ nurtu (w przyjetej
trzystopniowej skali - staby, wartki, bystry); obecno$¢ przeszkéd i kryjowek dla ryb;
szeroko$¢, rodzaj i wielko$¢ substratu dna; obecno$¢ drewna; zacienienie; za pomocg ktérych
scharakteryzowano kazdy z badanych odcinkow potokéw. Zbadano réwniez pokrycie dna

przez makrofity, podajac znalezione gatunki.
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Transekt nr 1 (Rybi Potok)

Na badanym 132 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako staby (Ryc. 5).
Szeroko$¢ potoku wahata sie od 4 do 8 metréw. Zacienione bylo 5 % powierzchni dna, a
dominujacym substratem byty kamienie o Srednicy 10-20 cm (60%) i kamienie o $rednicy
powyzej 40 cm (20%). Znaleziono 10 potencjalnych kryjowek dla pstrgga. Drewno
pokrywato okoto 20% powierzchni dna. Transekt znajduje sie na wysokosci 1395,2 m n.p.m.,
a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 4,1 %.

Stwierdzono tu wystepowanie dwoch gatunkéw mchow (Scapania undulata, Blindia

acuta). Porastaty one kamienie na 30% powierzchni dna.

Legenda
s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki
[ cranica PN
A Szezyty gérskie
|| Granica pododdziatow

Ryc.5. Rybi Potok, transekt nr 1.
Zrédto: Badania whasne.
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Transekt nr 2 (Rybi Potok)

Na 115 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 6). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 8 do 12 metréw. Zacienione bylo 60 % powierzchni dna, a
dominujacym substratem byty kamienie o $rednicy powyzej 40 cm (60%) i wychodnie skalne
(15%). Drewno pokrywato 10% powierzchni dna potoku. Znaleziono 15 potencjalnych
kryjowek dla pstraga i odnotowano przeszkode dla ryb w postaci progu skalnego. Transekt
znajduje sie na wysokosci 1142,4 m n.p.m. a $redni spadek na tym odcinku wynosi 14,7 %.

Stwierdzono tu wystepowanie dwodch gatunkéw mchow (Scapania undulata,
Brachythecium rivulare). Porastaty one kamienie na 80% powierzchni dna.

Legenda

s Transekty badawcze

Szlaki turystyczne

Potoki
[ cranica PN

4 Szezyty gorskie
|\ Granica pododdziaiow

Ryc.6. Rybi Potok, transekt nr 2.
Zrédto: Badania whasne.
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Transekt nr 6 (Biatka)

Na 321 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 7). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 8 do 18 metréw. Zacienione byto 3 % powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o $rednicy od 20 cm do 40 cm (60%) oraz zwir (15%). Znaleziono
5 potencjalnych kryjowek dla pstraga. Transekt znajduje sie na wysokosci 946,4 m n.p.m. a

$redni spadek na tym odcinku wynosi 5,4 %.

[ Legenda
s fegowy gorski wilgotny = Transekty badawcze

Szlaki turystyczne
Potoki

[J ranicaten

A Szczyty gorskie

|| Granica pododdziatow

Ryc.7. Rybi Potok (Biatka), transekt nr 6.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 3 (Potok Roztoka)

Na 126 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 8). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 6 do 12 metréw. Zacienione byto 15% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 20 cm do 40 cm (55%), kamienie o $rednicy od 10
cm do 20 cm (15%) i kamienie powyzej 40 cm Srednicy (15%). Drewno pokrywato 5%
powierzchni dna potoku. Znaleziono 13 potencjalnych kryjowek pstraga. Transekt znajduje
sie na wysokosci 1150,1 m n.p.m. a $redni spadek na tym odcinku wynosi 6,3 %.

Stwierdzono wystepowanie dwoch gatunkow mchow (Scapania undulata, Audoinella

sp.). Porastaty one kamienie na 20% powierzchni dna.

Legenda

s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

D Granica TPN

A Szczyty gorskie

|| Granica pododdzialow

10 20 4o0m

Ryc.8. Potok Roztoka, transekt nr 3.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 4 (Potok Roztoka)

Na 137 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 9). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 10 do 15 metrow. Zacienione byto 3% powierzchni dna, a dominujgcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 10 cm do 20 cm (50%) i kamienie o Srednicy od 20
cm do 40 cm (40%). Znaleziono 5 potencjalnych kryjéwek pstraga. Transekt znajduje sie na
wysokosci 1032,7 m n.p.m. a $redni spadek na tym odcinku wynosi 4,5 %.

Stwierdzono wystepowanie trzech gatunkéw mchow (Scapania undulata, Marsupella

emarginata, Blindia acuta). Porastaty one kamienie miejscowo na 1% powierzchni dna.

Legenda

— Transekty badawcze
Szlaki turystyczne

~ Potoki

D Granica TPN

A Szczyty gorskie

‘—: :\ Granica pododdzial

Ryc. 9. Potok Roztoka, transekt nr 4.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 5 (Potok Roztoka)

Na 117 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 10). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 4 do 12 metréw. Zacienione byto 70% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 10 cm do 20 cm (55%) i kamienie o Srednicy od 20
cm do 40 cm (35%). Znaleziono 7 potencjalnych kryjowek pstraga. Transekt znajduje sie na
wysokosci 1024,4 m n.p.m. a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 1,2 %.

Stwierdzono wystepowanie jednego gatunku mchu (Scapania undulata). Porastat on

kamienie na 1% powierzchni dna.

Legenda
mmms Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
|~ Potoki
‘ D Granica TPN
A Szezyty gorskie
/| | i Granica pododdziaiow

Ryc.10. Potok Roztoka, transekt nr 5.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 7 (Poroniec)

Na 131 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako wartki (Ryc. 11). Szerokos¢
potoku wahata sie od 3 do 6 metréw. Zacienione byto 80% powierzchni dna, a dominujgcym
substratem byty wychodnie skalne (75%) i kamienie o $Srednicy od 10 cm do 20 cm (10%).
Drewno pokrywato 5% powierzchni dna potoku. Znaleziono 4 potencjalne kryjowki pstraga i
odnotowano przeszkody dla ryb w postaci progéw skalnych. Transekt znajduje sie na
wysokosci 858,1 m n.p.m. a $redni spadek na tym odcinku wynosi 1,9%

Legenda

mmms Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[Jcranica PN

A Szczyty gorskie

[\ Granica pododdziatow

Ryc.11. Poroniec, transekt nr 7.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 8 (Poroniec)

Na 143 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako wartki (Ryc. 12). Szerokos¢
potoku wahata sie od 2 do 7 metrow. Zacienione bylo 30% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty wychodnie skalne (80%) i kamienie o $rednicy od 10 cm do 20 cm (10%).
Znaleziono 1 potencjalng kryjowke pstraga. Transekt znajduje sie na wysokosci 888,9 m

n.p.m., a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 3%

Legenda
e Transekty badawcze

Szlaki turystyczne
Potoki

D Granica TPN

A Szczyty gorskie

‘r_ :\ Granica pododdziatéw

o 10 20 40m
S S -

Ryc.12. Poroniec, transekt nr 8.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 9 (Poroniec)

Na 122 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono jako wartki (Ryc. 13). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 1 do 6 metrow. Zacienione bylo 40% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty wychodnie skalne (80%). Znaleziono 3 potencjalne kryjowki pstraga i
odnotowano przeszkody dla ryb w postaci progéw. Transekt znajduje sie na wysokosci 896,4

m n.p.m., a $redni spadek na tym odcinku wynosi 3,8%

Legenda
e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki
D Granica TPN

A Szczyty gorskie
‘—: :\ Granica pododdziatow

Ryc.13. Poroniec, transekt nr 9.

Zrodho: Badania whasne.
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Transekt nr 10 (Filipczanski Potok)

Na 101 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako staby (Ryc. 14). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 3 do 14 metréw. Zacienione byto 35% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty wychodnie skalne (35%) i kamienie o $rednicy od 10 cm do 20 cm (25%).
Znaleziono 8 potencjalnych kryjowek pstraga. Transekt znajduje sie na wysokosci 838,1 m

n.p.m., a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 10,7%

Legenda

s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[J GranicaTen

A Szczyty gorskie
|| Granica pododdziatow

o 20

Ryc.14. Filipczanski Potok, transekt nr 10.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 12 (Filipczanski Potok)

Na 144 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 15). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 8 do 14 metréw. Zacienione byto 45% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 20 cm do 40 cm (60%) i kamienie o Srednicy od 10
cm do 20 cm (30%). Znaleziono 10 potencjalnych kryjowek pstraga. Transekt znajduje sie na

wysokosci 870,1 m n.p.m., a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 4,8%

Legenda

s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[J GranicaTen

A Szczyty gorskie

|| Granica pododdziatow

10 20

Ryc.15. Filipczanski Potok, transekt nr 12.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 13 (Filipczanski Potok)

Na 142 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 16). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 3 do 10 metréw. Zacienione byto 25% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 20 cm do 40 cm (60%) i kamienie o S$rednicy
powyzej 40 cm (20%). Znaleziono 8 potencjalnych kryjowek pstragga. Transekt znajduje sie
na wysokosci 902,6 m n.p.m., a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 4,3%

Legenda

s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[J GranicaTen

A Szczyty gorskie

|| Granica pododdziatow

10 20

Ryc.16. Filipczanski Potok, transekt nr 13.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 11 (Sucha Woda)

Na 119 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono jako wartki (Ryc. 14). Szeroko$¢
potoku wahala sie od 6 do 12 metrow. Dno nie byto zacienione, a dominujgcym substratem
byty kamienie o Srednicy powyzej 40 cm (60%) i kamienie o Srednicy od 20 cm do 40 cm
(25%). Znaleziono 20 potencjalnych kryjowek pstraga. Transekt znajduje sie na wysokosci

834,1 m n.p.m., a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 10,1%

Transekt nr 14 (Sucha Woda)

Na 121 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 17). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 9 do 20 metréw. Zacienione byto 45% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o $rednicy powyzej 40 cm (45%) i kamienie o $rednicy od 20 cm
do 40 cm (30%). Znaleziono 8 potencjalnych kryjowek pstraga. Transekt znajduje sie na

wysokosci 911,3 m n.p.m., a $redni spadek na tym odcinku wynosi 9,3%

=

Legenda

e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[Jcranicaten

A Szczyty gorskie

‘r_ :\ Granica pododdziatéw

o 1 20 40m
L 1)

Ryc.17. Sucha Woda, transekt nr 14.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 33 (Sucha Woda)

Na 133 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 18). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 6 do 10 metrow. Zacienione byto 5% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o $rednicy powyzej 40 cm (40%) i kamienie o $rednicy od 20 cm
do 40 cm (30%). Drewno pokrywato 1% powierzchni dna potoku Znaleziono 13
potencjalnych kryjowek pstragga. Transekt znajduje sie na wysokosci 1158,8 m n.p.m. a Sredni
spadek na tym odcinku wynosi 8,6%.

Stwierdzono tu wystepowanie czterech gatunkéw mchéw (Hygrohypnum ochraceum,
Hygrohypnum molle, Rhizomnium pseudopunctatum, Scapania uliginosa). Porastaty one

kamienie na 3% powierzchni dna.

Legenda

e Transekty badawcze

Szlaki turystyczne
Potoki
D Granica TPN
A Szczyty gorskie
~ | Granica pododdzialéw

10 20 ao0m

Ryc.18. Sucha Woda, transekt nr 33.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 15 (Matotacki Potok)

Na 120 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono jako bystry (Ryc. 19). Szerokos¢
potoku wahata sie od 2 do 5 metrow. Zacienione bylo 80% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o $rednicy powyzej 40 cm (70%) i kamienie o $rednicy od 20 cm
do 40 cm (15%). Drewno pokrywato 3% powierzchni dna potoku. Znaleziono 6
potencjalnych kryjowek pstragga. Transekt znajduje sie na wysokosci 1015,3 m n.p.m. a $redni
spadek na tym odcinku wynosi 10,4%.

Stwierdzono wystepowanie jednego gatunku mchu (Brachythecium rivulare). Porastat

on kamienie na 3% powierzchni dna.

Legenda

e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki
[Jcranicaten
A Szczyty gérskie

[ Granica pododdziatow

Ryc.19. Matotacki Potok, transekt nr 15.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 16 (Matotacki Potok)

Na 135 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 20). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 1,5 do 5 metrow. Zacienione bylo 60% powierzchni dna, a
dominujagcym substratem byly kamienie o Srednicy powyzej 40 cm (60%) i kamienie o
Srednicy od 20 cm do 40 cm (20%). Drewno pokrywato 10% powierzchni dna potoku.
Znaleziono 3 potencjalne kryjowki pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci
progow. Na badanym odcinku potoku stwierdzono silng dewastacje koryta oraz brzegdw
przez ciezki sprzet do prac leSnych. Transekt znajduje sie na wysokosci 971,4 m n.p.m. a
$redni spadek na tym odcinku wynosi 8,7%.

Stwierdzono wystepowanie jednego gatunku mchu (Palustriella communata). Porastat

on kamienie na 5% powierzchni dna.

Legenda
e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[Jcranicaten

A Szczyty gérskie

[ Granica pododdziatow

Ryc.20. Matotacki Potok, transekt nr 16.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 17 (Matotacki Potok)

Na 137 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 21). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 1,5 do 5 metrow. Zacienione bylo 85% powierzchni dna, a
dominujacym substratem byty kamienie o Srednicy od 20 cm do 40 cm (60%) i kamienie o
$rednicy od 10 cm do 20 cm (20%). Drewno pokrywalo 5% powierzchni dna potoku.
Znaleziono 4 potencjalne kryjowki pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci
progow. Transekt znajduje sie na wysokosci 938,8 m n.p.m. a Sredni spadek na tym odcinku

wynosi 4,8%.

Legenda

e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[Jcranicaten

A Szczyty gorskie

[\ Granica pododdziatow

Ryc.21. Matotacki Potok, transekt nr 17.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 18 (Strazyski Potok)

Na 160 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono jako bystry (Ryc. 22). Szerokos¢
potoku wahata sie od 2 do 5 metrow. Zacienione byto 90% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 20 cm do 40 cm (40%) i kamienie o Srednicy od 10
cm do 20 cm (40%). Drewno pokrywalo 15% powierzchni dna potoku. Znaleziono 10
potencjalnych kryjowek pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci progdw. Transekt
znajduje sie na wysokosci 902,7 m n.p.m. a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 4,9%.

Legenda
e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki
[Jcranicaten
A Szczyty gorskie
[\ Granica pododdziatow

o 10 20 aom
S S S " -

Ryc.22. Strazyski Potok, transekt nr 18.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 19 (Strazyski Potok)

Na 128 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono jako bystry (Ryc. 23). Szerokos¢
potoku wahata sie od 2 do 8 metrow. Zacienione bylo 85% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o $rednicy od 20 cm do 40 cm (45%) i kamienie o Srednicy
powyzej 40 cm (30%). Drewno pokrywato 10% powierzchni dna potoku. Znaleziono 4
potencjalne kryjowki pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci progdw. Transekt
znajduje sie na wysokosci 918,9 m n.p.m. a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 9,6%.

Legenda
e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki
[Jcranicaten
A Szczyty gorskie
[\ Granica pododdziatow

o 10 20 aom
S S S " -

Ryc.23. Strazyski Potok, transekt nr 19.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 20 (Strazyski Potok)

Na 183 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 24). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 3 do 8 metrow. Zacienione bylo 60% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty wychodnie skalne (70%) oraz kamienie o $rednicy od 20 cm do 40 cm (10%)
i kamienie o Srednicy powyzej 40 cm (10%). Drewno pokrywato 3% powierzchni dna potoku.
Znaleziono 3 potencjalne kryjowki pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci
progow. Transekt znajduje sie na wysokosci 932,4 m n.p.m. a Sredni spadek na tym odcinku
wynosi 8,2%.

Stwierdzono wystepowanie dwdch gatunkéw mchéw (Sciuro-hypnum plumosum,

Warnstorfia exannulata). Porastaty one kamienie na 15% powierzchni dna.

Legenda las gorski swiezy
— Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[J cranicaTPN

A Szczyty gorskie

,r: :\ Granica pododdziatow

Ryc.24. Strazyski Potok, transekt nr 20.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 21 (Goryczkowy Potok)

Na 115 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 25). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 6 do 20 metréw. Zacienione byto 80% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 10 cm do 20 cm (30%) oraz kamienie o $rednicy od
20 cm do 40 cm (25%) i zwir (25%). Drewno pokrywato 5% powierzchni dna potoku.
Znaleziono 6 potencjalnych kryjowek pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci
licznych progow. Transekt znajduje sie na wysokosci 1126,2 m n.p.m. a Sredni spadek na tym
odcinku wynosi 6,8%.

Stwierdzono wystepowanie dwoch gatunkéw mchéw (Platyhypnidium riparioides,

Palustriella communata). Porastaty one kamienie na 10% powierzchni dna.

Legenda

= Transekty badawcze
Szlaki turystyczne

Ryc.25. Goryczkowy Potok, transekt nr 21.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 22 (Bystra)

Na 132 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono jako bystry (Ryc. 26). Szerokos¢
potoku wahata sie od 5 do 15 metréw. Zacienione byto 60% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 20 cm do 40 cm (35) oraz kamienie o $rednicy od 10
cm do 20 cm (30%) i kamienie o Srednicy powyzej 40 cm (30%). Drewno pokrywalo 3%
powierzchni dna potoku. Znaleziono 15 potencjalnych kryjéwek pstragga i odnotowano
przeszkody dla ryb w postaci progéw. Transekt znajduje sie na wysokosci 972,0 m n.p.m. a
$redni spadek na tym odcinku wynosi 5,4%.

Stwierdzono wystepowanie jednego gatunku mchu (Brachythecium rivulare). Porastat

on kamienie na 30% powierzchni dna.

Legenda

e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[ cranicaTen

A Szczyty gorskie

|| Granica pododdziatow

Ryc.26. Bystra, transekt nr 22.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 23 (Foluszowy Potok)

Na 137 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako wartki (Ryc. 27). Szerokos¢
potoku wahata sie od 5 do 8 metréw. Zacienione byto 90% powierzchni dna, a dominujgcym
substratem byt piasek (50%) i kamienie o $rednicy od 10 cm do 20 cm (30%). Drewno
pokrywato 20% powierzchni dna potoku. Znaleziono 3 potencjalne kryjowki pstraga i
odnotowano przeszkody dla ryb w postaci progow. Transekt znajduje sie na wysokosci 942,5
m n.p.m. a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 4,2%.

Stwierdzono wystepowanie trzech gatunkow mchow (Platyhypnidium riparioides,
Cratoneuron filicinum, Marchantia polymorpha). Porastaty one kamienie na 5% powierzchni

dna.

Legenda

= Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[ cranicaTen

A Szczyty gorskie

|| Granica pododdziatow

40m

Ryc.27. Foluszowy Potok, transekt nr 23.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 37 (Foluszowy Potok)

Na 112 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono jako wartki (Ryc. 28). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 4 do 7 metrow. Zacienione bylo 95% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 10 cm do 20 cm (45%) i zwir (30%). Znaleziono 4
potencjalne kryjowki pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci progdw. Transekt
znajduje sie na wysokosci 900,6 m n.p.m. a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 4,2%.

Stwierdzono wystepowanie jednego gatunku mchu (Platyhypnidium riparioides).

Porastat on kamienie na 15% powierzchni dna.

Legenda

s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

D Granica TPN

4 Szezyty gorskie

[ Granica pododdziatow

Ryc.28. Foluszowy Potok, transekt nr 37.
Zrodto: Badania whasne.

49



Transekt nr 24 (Koscieliski Potok)

Na 156 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 29). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 8 do 10 metrow. Zacienione byto 5% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o S$rednicy powyzej 40 cm (60%). Znaleziono 8 potencjalnych
kryjowek pstraga. Transekt znajduje sie na wysokosci 1007,0 m n.p.m. a Sredni spadek na tym
odcinku wynosi 9,5%.

Stwierdzono wystepowanie jednego gatunku mchu (Brachythecium rivulare). Porastat

on kamienie na 1% powierzchni dna.

Legenda

e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki
[Jcranicaten
A Szczyty gérskie
[ Granica pododdziatow

Ryc.29. Koscieliski Potok, transekt nr 24.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 25 (Koscieliski Potok)

Na 114 metrowym odcinku rzeki nurt to bystry (Ryc. 30). Szeroko$¢ potoku wahata
sie od 9 do 13 metrow. Zacienione byto 10% powierzchni dna, a dominujgcym substratem
byty kamienie o Srednicy powyzej 40 cm (60%). Znaleziono 9 potencjalnych kryjowek
pstragga. Transekt znajduje sie na wysokosci 969,0 m n.p.m., a Sredni spadek na tym odcinku
wynosi 3,2%.

Stwierdzono wystepowanie jednego gatunku mchu (Brachythecium rivulare). Porastat

on kamienie na 15% powierzchni dna.

Legenda
wem Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
~ Potoki
[J cranicaten
A Szezyty gorskie
[\ Granica pododdziatow

o 10 20 40m
S Y -

Ryc.30.Koscieliski Potok, transekt nr 25.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 26 (Koscieliski Potok)

Na 153 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 31). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 8 do 12 metrow. Zacienione byto 5% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 10 cm do 20 cm (40%) i kamienie o Srednicy od 20
cm do 40 cm (40%). Drewno pokrywato 10% powierzchni dna potoku. Znaleziono 3
potencjalne kryjowki pstraga. Transekt znajduje sie na wysokosci 930,3 m n.p.m., a $redni

spadek na tym odcinku wynosi 5,3%.

Legenda

e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

D Granica TPN

A Szczyty gorskie

|| Granica pododdziatow

40m

Ryc.31. Koscieliski Potok, transekt nr 26.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 27 (Chochotowski Potok)

Na 117 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 32). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 6 do 9 metréw. Zacienione byto 85% powierzchni dna, a dominujgcym
substratem byty kamienie o $rednicy od 10 cm do 20 cm (70%). Znaleziono 7 potencjalnych
kryjowek pstraga. Transekt znajduje sie na wysokosci 1075,7 m n.p.m., a $redni spadek na

tym odcinku wynosi 6,9%.

Legenda

s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[ cranicaTen

A Szczyty goérskie

|| Granica pododdziatow

o 10 20 40m
S S S i

Ryc.32. Chochotowski Potok, transekt nr 27.
Zrédto: Badania whasne.
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Transekt nr 28 (Chochotowski Potok)

Na 119 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 33). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 10 do 13 metréw. Zacienione bylo 50% powierzchni dna, a
dominujgcym substratem byty kamienie o Srednicy od 20 cm do 40 cm (35%), od 10 cm do
20 cm (30%) i kamienie o Srednicy powyzej 40 cm (30%). Drewno pokrywato 15%
powierzchni dna potoku. Znaleziono 10 potencjalnych kryjowek pstraga. Transekt znajduje
sie na wysokosci 999,8 m n.p.m., a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 4,0%.

Legenda

= Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki
D Granica TPN
A Szczyty gérskie
r: :\ Granica pododdziatéw

10 20 a0m

Ryc.33. Chochotowski Potok, transekt nr 28.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 29 (Chochotowski Potok)

Na 113 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 34). Szeroko$c¢
potoku wahata sie od 9 do 20 metréw. Zacienione byto 25% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o $rednicy od 20 cm do 40 cm (60%). Znaleziono 3 potencjalne
kryjowki pstraga. Transekt znajduje sie na wysokosci 939,3 m n.p.m., a Sredni spadek na tym

odcinku wynosi 3,9%.

Legenda

s Transekty badawcze

Szlaki turystyczne
Potoki
D Granica TPN
A Szezyty gorskie

| Granica pododdziatow

10 2

Ryc.34. Chochotowski Potok, transekt nr 29.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 30 (Lejowy Potok)

Na 111 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono jako wartki (Ryc. 35). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 3 do 4 metrow. Zacienione bylo 25% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byt zwir (35%), kamienie o Srednicy od 10 cm do 20 cm (30%) i kamienie o
Srednicy od 20 cm do 40 cm (30%). Znaleziono 2 potencjalne kryjowki pstrgga. Drewno
pokrywato 10% powierzchni dna potoku. Transekt znajduje sie na wysokosci 978,0 m n.p.m.,

a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 6,0%.

Legenda

= Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[Jcranica PN

A Szczyty gorskie

|r_ _7\ Granica pododdziatow

Ryc.35. Lejowy Potok, transekt nr 30.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 31 (Lejowy Potok)

Na 127 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 36). Szeroko$c¢
potoku wahata sie od 3 do 4 metrow. Zacienione bylo 85% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o $rednicy od 10 cm do 20 cm (55%) i kamienie o Srednicy
powyzej 40 cm (20%). Znaleziono 3 potencjalne kryjowki pstraga. Transekt znajduje sie na

wysokosci 954,7 m n.p.m., a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 6,6%.

las mieszany gorski swiezy

Legenda
s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki
[ cranicaTen
A Szezyty gorskie
f: :l Granica pododdziatéw

o 10 20 40
[ NS

Ryc.36. Lejowy Potok, transekt nr 31.
Zrédto: Badania whasne.

57



Transekt nr 32 (Lejowy Potok)

Na 140 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono wartki (Ryc. 37). Szeroko$¢ potoku
wahata sie od 2 do 4 metrow. Zacienione byto 40% powierzchni dna, a dominujgcym
substratem byty kamienie o Srednicy od 10 cm do 20 cm (40%), kamienie o Srednicy od 20
cm do 40 cm (30%) i zwir (30%). Znaleziono 3 potencjalne kryjowki pstraga. Drewno
pokrywato 20% powierzchni dna potoku. Transekt znajduje sie na wysokosci 925,0 m n.p.m.,
a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 9,4%.

Legenda

—— Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

D Granica TPN

A Szczyty gorskie

‘r_ :l Granica pododdziatow

Ryc.37. Lejowy Potok, transekt nr 32.
Zrodto: Badania whasne.

58



Transekt nr 34 (Olczyski Potok)

Na 124 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 38). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 7 do 8 metrow. Zacienione bylo 90% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy powyzej 40 cm (40%), kamienie o Srednicy od 20 cm do
40 cm (30%) i zwir (25%). Znaleziono 7 potencjalnych kryjowek pstraga i odnotowano
przeszkody dla ryb w postaci progéw. Drewno pokrywato 10% powierzchni dna potoku.
Transekt znajduje sie na wysokosci 1002,4 m n.p.m., a Sredni spadek na tym odcinku wynosi
9,3%.

Stwierdzono wystepowanie jednego gatunku mchu (Platyhypnidium riparioides).

Porastat on kamienie na 15% powierzchni dna.

Legenda

e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

[ cranicaTen

A Szczyty gorskie

[ Granica pododdzialow

40m

Ryc.38. Olczyski Potok, transekt nr 34.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 35 (Olczyski Potok)

Na 104 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 39). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 5 do 8 metrow. Zacienione bylo 40% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy powyzej 40 cm (35%) i zwir (25%). Znaleziono 4
potencjalne kryjowki pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci progow. Drewno
pokrywato 15% powierzchni dna potoku. Transekt znajduje sie na wysokosci 941,8 m n.p.m.,
a Sredni spadek na tym odcinku wynosi 9,1%.

Stwierdzono wystepowanie dwoch gatunkow mchéw (Platyhypnidium riparioides,

Brachythecium rivulare). Porastaty one kamienie na 10% powierzchni dna.

Legenda
e Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki
[ cranicaTen
A Szczyty gorskie
|( 7_7\ Granica pododdziatow

o 10 20 40m
L1

Ryc.39. Olczyski Potok, transekt nr 35.
Zrodto: Badania whasne.
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Transekt nr 36 (Olczyski Potok)

Na 116 metrowym odcinku rzeki nurt okreslono jako bystry (Ryc. 40). Szeroko$¢
potoku wahata sie od 5 do 7 metrow. Zacienione bylo 45% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty kamienie o Srednicy powyzej 40 cm (40%) i zwir (30%). Znaleziono 4
potencjalne kryjowki pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci progow. Drewno
pokrywato 5% powierzchni dna potoku. Transekt znajduje sie na wysokosci 904,9 m n.p.m., a
$redni spadek na tym odcinku wynosi 8,7%.

Stwierdzono wystepowanie trzech gatunkow mchow (Platyhypnidium riparioides,
Palustriella communata, Rhizomnium pseudopunctatum). Porastaly one kamienie na 3%

powierzchni dna.

Legenda

| s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

\. [ cranicaten
A Szczyty gorskie
|| Granica pododdziatow

o 10 20 40m
S S S S -

Ryc.40. Olczyski Potok, transekt nr 36.
Zrodto: Badania whasne.

61



Transekt nr 38 (Biaty Potok)

Na 134 metrowym odcinku rzeki nurt okre$lono jako bystry (Ryc. 41). Szerokos¢
potoku wahata sie od 2 do 4 metrow. Zacienione bylo 25% powierzchni dna, a dominujagcym
substratem byty wychodnie skalne (50%) i kamienie o Srednicy od 20 cm do 40 cm (20%).
Znaleziono 2 potencjalne kryjowki pstraga i odnotowano przeszkody dla ryb w postaci
progow. Drewno pokrywato 1% powierzchni dna potoku. Transekt znajduje sie na wysokosci
915,2 m n.p.m., a $redni spadek na tym odcinku wynosi 7,6%.

las gorski swie

Legenda

s Transekty badawcze
Szlaki turystyczne
Potoki

D Granica TPN

A Szczyty gorskie

|| Granica pododdzialow

10 20 4o0m

Ryc.41. Biaty Potok, transekt nr 38.
Zrodto: Badania whasne.
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Miejsca koncentracji poszczeg6lnych gatunkéw ryb i okreSlenie ich zasiegu
wystepowania pionowego.

Najwyzej potozony transekt nr 1 (1395 m n.p.m), w ktérym stwierdzono obecnos¢ ryb
znajdowat sie w Rybim Potoku (Ryc. 5). Znaleziono tam, w dwdch okresach badawczych
(lato i jesien) tgcznie 24 osobniki pstraga potokowego. Najblizszym otoczeniem potoku jest
bor wysokogorski Swiezy.

Nieco nizej potozone stanowiska, w ktérych odnotowano wystepowanie pstraga
potokowego to Potok Roztoka, transekt nr 3 (1150 m n.p.m.) [Ryc. 8], ktorego najblizsze
otoczenie stanowi bor wysokogorski Swiezy i Rybi Potok, transekt nr 2 (1142 m n.p.m.) [Ryc.
6] z sasiadujgcym borem mieszany gorskim Swiezym. W pierwszym przypadku stwierdzono
facznie 10 osobnikow tego gatunku, a w drugim 4 osobniki.

Miejsca najwiekszej koncentracji pstraga potokowego w liczbie 27 osobnikéw (facznie
w dwoch okresach badawczych) zaobserwowano na transekcie nr 14, w potoku Sucha Woda
(Ryc. 17) oraz w liczbie 24 osobnikdéw, w Filipczanskim Potoku, na transekcie nr 12 (Ryc.
15) i1 13 (Ryc. 16) oraz na transekcie nr 1 (Ryc. 5), w Rybim Potoku. W najblizszym
otoczeniu potokdéw brzegi porasta gtownie bor gorski wilgotny, las fegowy gérski wilgotny,
las gorski Swiezy i las mieszany gorski Swiezy.

Najwyzej potozone stanowiska, na ktorych zaobserwowano glowacza pregoptetwego
to transekt nr 27, w Chochotowskim Potoku (1075 m n.p.m.) [Ryc. 32], gdzie w dwdch
okresach potowowych tgcznie byto 29 osobnikdéw glowacza i transekt nr 4, w Potoku Roztoka
(1032 m n.p.m.) [Ryc. 9], gdzie stwierdzono #gcznie 9 glowaczy. Najblizsze otoczenie
Chochotowskiego Potoku to bor wysokogdrski Swiezy i bor wysokogdrski, natomiast wzdtuz
brzegow Potoku Roztoka porasta las mieszany gorski Swiezy i las fegowy goérski wilgotny.

Najwyzsza koncentracje osobnikéw glowacza pregoptetwego odnotowano na
transekcie nr 38, w Biatym Potoku (Ryc. 41) — w dwdch okresach potowowych, facznie 93
osobniki, na transekcie nr 6, w Biatce (Ryc. 7) — 67 osobnikdw i na transekcie nr 12, w
Filipczanskim Potoku (Ryc. 15) — 65 osobnikdw. Brzegi potokdw na ww. odcinkach porasta
las gorski Swiezy i las fegowy goérski wilgotny
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3.Podsumowanie

Statystyki podstawowe oraz zmiennos¢ liczebnosci ryb oraz potokow.

Analizy w oparciu o test Kotmogorowa-Smirnowa wykazaty, ze zmienne: liczebnos$¢
glowacza, pstragga potokowego oraz liczba kryjowek pstrgga cechowala sie rozkladem
zblizonym do rozkiadu normalnego.

Ogobtem ztowiono 875 ryb, z czego 700 osobnikéw glowacza pregoptetwego, 172
osobniki pstraga potokowego i 3 osobniki pstraga sp. We wszystkich potokach zliczono 245
kryjowek pstraga. Ryby te wystepowaty w 26 odcinkach 12 potokéw. Tylko w 1 potoku nie
ztowiono zadnej ryby (byt to Olczyski Potok). Glowacza pregoptetwego zanotowano w 22
odcinkach 11 potokow, pstraga potokowego w 13 odcinkach 6 potokow, a pstraga zrodlanego
w 2 transektach 2 potokdw.

Srednio w jednym potoku ztowiono ponad 67 ryb.

Najbardziej zmienng liczebnoscig na wszystkich odcinkach (transektach) oraz we
wszystkich potokach cechowat sie pstrag sp. (morfologicznie podobny do pstraga
Zrodlanego), ktérego ztowiono jedynie 3 osobniki, natomiast najmniej zmienng liczebnoscig
gtowacz pregoptetwy.

Sposrod wszystkich przebadanych potokéw najbardziej zmiennym pod wzgledem
liczebnosci ryb i kryjowek na badanych transektach byt Goryczkowy Potok, natomiast
najmniej Olczyski Potok oraz Biaty Potok.

Korelacje pomiedzy liczebnoscig ryb, a zmiennymi siedliskowymi.

Liczebno$¢ glowacza pregoptetwego byfa silnie ujemnie skorelowana z obecnoscig
roslin na dnie potokdw oraz wysokoScig miejsca potowu (m n.p.m.). Byla takze silnie
dodatnio skorelowana z temperaturg wody.

Liczebno$¢ pstraga potokowego dodatnio korelowata z temperatura wody oraz
przecietnie korelowata z dostepnoscig kryjowek pstraga.

W odcinkach potokow, w ktérych wystepowat gtowacz pregoptetwy byto mniej roslin,
substrat dna stanowity kamienie 0 mniejszych Srednicach oraz panowaty wyzsze temperatury,
w poréwnaniu do odcinkow potokow, w ktorych nie stwierdzono tego gatunku ryby. Odcinki
charakteryzujgce sie wyzszg liczebnos$cig glowacza pregoptetwego znajdowaty sie na nizszej
wysokosci, niz odcinki potokdw bez ryb.

64



W odcinkach potokow, w ktorych wystepowat pstrag potokowy, byto wiecej kryjowek
pstraga oraz panowala wyzsza temperatura wody niz na transektach, w ktorych nie
zanotowano tego gatunku ryby.

W potokach, w ktérych wystepowaty progi (przeszkody dla ryb), zanotowano nizszg
catkowitg liczbe ryb, w tym nizszg liczbe osobnikow pstraga potokowego, w poréwnaniu z
transektami, w okolicy, ktérych nie stwierdzono progow.

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji ANOVA oparta na tescie
Kruskalla-Wallisa nie wykazata istotnych statystycznie réznic pomiedzy liczebnoscig ryb w
odcinkach potokéw o zréznicowanej predkosci nurtu. Mozemy zatem wnioskowal, ze
szybko$¢ przeptywu wody, nie ma wptywu na liczebno$¢ ryb w badanych potokach.

Przeprowadzona analiza sktadowych gtéwnych podzielita gorskie potoki na 2 wyrazne
grupy. Do pierwszej nalezaty potoki Goryczkowy, Olczyski, KoScieliski, Matotecki, Poroniec
i Roztoka. Do drugiej nalezaty potoki Sucha Woda, Rybi, Chochotowski, Lejowy i Strazyski.
W obrebie drugiej wyraZnie zaznaczone zostato podobienstwo potokdéw Sucha Woda oraz
Rybi Potok. Potoki Lejowy, Strazynski i KoScieliski réwniez zostaty zgrupowane razem co
$wiadczy o ich podobienstwie. Analiza PCA ujawnita réwniez wyrazng odrebnos¢ pod
wzgledem wystepujacych ryb potokdw Filipczanskiego oraz Biatego od reszty badanych rzek.

Na prezentowane wyniki badan niewatpliwy wptyw majg zaistniate w 2014 roku,
nietypowe warunki pogodowe i hydrologiczne — wysoka woda, wiatrotomy i zrywka drewna.
W niektorych wypadkach (np. Lejowy Potok) koryto potokéw na diugich odcinkach zostato
catkowicie zniszczone przez ciezki sprzet. Jednoczes$nie otrzymane wyniki badan stanowig
doskonate tlo do wszelkich prac monitoringowych. Mozna je przyja¢ za poczatkowy etap
obserwacji sukcesji i byé moze za poczatek monitoringu migracji ichtiofauny do

zniszczonych siedlisk.
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IV. ANALIZA GENETYCZNA RYB Z POTOKOW TATRZANSKICH

dr hab. Konrad Ocalewicz', mgr inz. Marcin Kuciriski?
1Zaktad Biologii i Ekologii Morza, Wydziat Oceanografii i Geografii, Uniwersytet Gdanski
“Katedra Ichtiologii, Wydziat Nauk o Srodowisku, U W-M w Olsztynie;

Analizie molekularnej jadrowego i mitochondrialnego DNA poddano 48 osobnikdw,
w tym 7 ryb z Rybiego Potoku, 3 ryby z Potoku Roztoka, 14 ryb z Filipczanskiego Potoku, 13
ryb z Suchej Wody, 6 ryb z Lejowego Potoku i 5 ryb z Foluszowego Potoku. DNA stuzgce
jako matryca do reakcji PCR wyizolowano z pobranych od ryb i zakonserwowanych w
alkoholu etylowym prébek przy pomocy komercyjnych zestawow do izolacji DNA.

1. Analiza mitochandrialnego DNA

Podczas analizy mitochondrialnego DNA (mt DNA) badanych ryb, powieleniu przy
pomocy techniki PCR poddano niekodujacy region mitochondrialnego DNA zwany regionem
kontrolnym lub regionem petli D. W wyniku reakcji PCR z zastosowaniem pary starterow: 28
RIBa i HN20 (Tosic i in. 2014) udato sie uzyska¢ produkty dtugosci okoto 500 par zasad
(zatacznik 1 1 2). Oczyszczone na kolumnach produkty reakcji PCR zostaty
zsekwencjonowane przy pomocy analizatora genetycznego ABI Prims. Sekwencjonowanie
przeprowadzono z obu kierunkdw (zatgcznik 1 i 2). Uzyskane sekwencje DNA analizowano
przy pomocy programu BLAST. Wyniki przeprowadzonych analiz jednoznacznie wskazuja,
ze sekwencje DNA regionu kontrolnego mitochondrialnego DNA wszystkich 48 osobnikow
wykazujg 100% homologie z zamieszczonymi w bankach genéw sekwencjami tego samego
regionu mtDNA Salmo trutta (zatgcznik 3).

2. Dodatkowe analizy

Analiza mikrosatelitarnego DNA
W celu oszacowania polimorfizmu genetycznego i struktury genetycznej ryb z
poszczegOlnych Potokdw przeanalizowano 4 loci mikrosatelitarnego DNA. Przy pomocy
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czterech par starterow zamplifikowano fragmenty DNA odpowiadajgce nastepujagcym locii:
Ssa-197, Brun-25, Str-58 i Sre-12 (Poteaux i in. 1999). W przypadku wszystkich badanych
osobnikéw i wszystkich zastosowanych par starterow uzyskano produkty reakcji PCR,
ktorych dlugos¢ oszacowano wykorzystujgc analizator genetyczny ABI Prism. Diugosci
uzyskanych alleli badanych loci mikrosatelitarnego DNA sg porownywalne z tymi
opublikowanymi dla Salmo trutta. Juz bardzo powierzchowna analiza tych sekwencji
wskazuje na duza dyferencjacje grup ryb z poszczegdlnych potokéw. W przypadku ryb z
Rybiego Potoku, Lejowego Potoku i Foluszowego Potoku zidentyfikowano Kkilka alleli
prywatnych, charakterystycznych dla osobnikdéw tylko z tych ciekéw. Zbyt mata liczba
osobnikéw nie pozwolita na precyzyjne oszacowanie zmiennos$ci genetycznej grup badanych

ryb oraz odchylen od rGwnowagi Hardy-Weinberga.
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V. PARAZYTOFAUNA PSTRAGOW SALMO TRUTTA Z POTOKOW
TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

dr hab. Ewa Dzika', dr hab. Jacek Koztowski®
'Katedra Biologii Medycznej, Wydziat Nauk Medycznych, U W-M w Olsztynie
’Katedra Biologii i Hodowli Ryb, Wydziat Nauk o Srodowisku, U W-M w Olsztynie

1. Wstep

Salmonidae Tatr stanowig ogniwo ekologiczne w farcuchu troficznym warunkujgcym
przezycie innych gatunkdw zwierzat np. wydry i zimorodka (Kot 1994). Celem niniejszych
badan bylo poznanie stanu inwazji pasozytniczej, ktéra umozliwi podjecie dziatan
zmierzajacych w kierunku ochrony pstraggéw. Badania nad pasozytami tatrzanskich pstraggow
prowadzili Dyk (1957), Slusarski (1958), Rokicki i in (1998).

2. Materiat i metody

W okresie letnim (czerwiec) i jesiennym (koniec wrze$nia) 2014 r. zbadano parazytofaune
103 pstragéw potokowych Salmo trutta. Ryby o dtugosci (6,5-24,5 cm), wadze (3,9-182,5 ) i
wieku od 0+ do 5+ pochodzity z nastepujgcych stanowisk:

1. Rybi Potok (9 ryb)

2. Potok Roztoka (5 ryb)

3. Biatka (3 ryby)

4. Filipczanski Potok (42 ryby)
5. Sucha Woda (32 ryby)

6. Strazynski Potok (1 ryba)

7. Koscieliski Potok (2 ryby)
8. Lejowy Potok (6 ryb)

9. Foluszowy Potok (3 ryby)
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Po odfowieniu, ryby zamrazano. Sekcje parazytologiczne przeprowadzano w
laboratorium po uprzednim rozmrozeniu. Przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego
przegladano skore, skrzela i narzady wewnetrzne. Znalezione pasozyty utrwalano w 70%
alkoholu (przywry i kolcogtowy), natomiast nicienie utrwalano alkoholu z dodatkiem 5%
gliceryny. W celu oznaczenia poszczegélnych gatunkow pasozytow, przywry i kolcogtowy
barwiono w karminie atunowym, odwadniano w szeregu alkoholowym, prze$wietlano w
olejku goZzdzikowym i zatapiano w balsamie kanadyjskim. Pasozyty oznaczano go gatunku na
podstawie kluczy Moravec (2004), Niewiadomska (2003). Zastosowano terminologie

parazytologiczng wedtug Pojmanskiej (1993).

3. Wyniki i omowienie

Sposrdd 9 zbadanych stanowisk, pasozyty stwierdzono tylko na 4 stanowiskach (Tab.
9.). Fauna pasozytnicza pstragga potokowego jest uboga i mato zréznicowana. Sposréd 103 ryb
zbadanych, 16 bylo zarazonych (15,5%). Ogétem znaleziono 67 osobnikdéw pasozytow
reprezentujacych tylko 3 gatunki: przywre Crepidostomum farionis (Muller, 1780) (Digenea),
nicienia Cystidicoloides ephemeridarum (Linstow, 1872) (Nematoda) oraz kolcogtowa
Neoechinorhynchus rutili (Mdller, 1780) (Acanthocephala).

Crepidostomum farionis jest pospolitym pasozytem przewodu pokarmowego
Salmonidae. Przywry stwierdzono tylko u 2 ryb z potoku Sucha Woda. Ekstensywnos$¢ i
intensywnos¢ zarazenia byty niskie (6,25%; 1-5). Znacznie wyzsze wartosci ekstensywnosci i
intensywnosci zarazenia obserwowali u Salmonidae z Tatrzanskiego Parku Narodowego
Slusarski (1958) i Rokicki i in (1998).

Nicien Cystidicoloides ephemeridarum jest rowniez pospolitym pasozytem przewodu
pokarmowego Salmonidae. Wystepowat na wszystkich 4 stanowiskach, a jego ekstensywnos¢
i intensywnos$¢ zarazenia wahata sie od 4,8% w Filipczanskim Potoku do 33% w Rybim
Potoku i 50%; (1-8) w Koscieliskim Potoku. W odniesieniu do badan Rokickiego i in (1998)
z przed 15 lat, ekstensywnosc¢ i intensywnos$¢ zarazenia pstraga potokowego w Rybim Potoku
zmalata przeszto 2dwukrotnie (odpowiednio 76,9%; 1-81).

Kolcogtéw Neoechinorhynchus rutili jest pasozytem przewodu pokarmowego réznych
gatunkow ryb nalezacych do Cyprinidae, Esocidae, a takze Salmonidae. Stwierdzono go na 3
stanowiskach oprocz Koscieliskiego Potoku. Ekstensywnos$¢ i intensywnos¢ zarazenia wahata
sie od 2,3% w Filipczanskim Potoku do 33,3% w Rybim Potoku i intensywnosci od 1 do 27.
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Wyzsze wartoéci wskaznikdw zarazenia obserwowat Slusarski (1958) (11,3% - 14% ) oraz w
odniesieniu do badan Rokickiego i in (1998) (89,7%; 1-81) ekstensywnos$¢ i intensywno$¢
zarazenia ryb w Rybim Potoku zmalata 3-krotnie.

Podsumowujac, niskie bogactwo gatunkowe, niskie wskazniki zarazenia, zanik
niektorych gatunkow wigze sie z réznorodnoscia i zageszczeniem fauny bezkregowcow, ktore

sg zywicielami posrednimi pasozytow jelitowych.

Tab. 9. Pasozyty pstragga potokowego Salmo trutta z wybranych stanowisk Tatrzanskiego

Parku Narodowego

Liczba ryb . » »
Migjsce potowu Pasozyt LIClea Ekstensywno$¢ | Intensywno$¢
zbadane | zarazone pasozytow % od-do
2 Cystidicoloides ephemeridarum 3 4,8 1-2
Filipczanski Potok 42
Neoechinorhinchus rutili
1 2 2,3 2
3 Cystidicoloides ephemeridarum 13 333 2-8
Rybi Potok 9
Neoechinorhinchus rutili
3 39 33,3 2-27
2 5 6,25 1-4
Crepidostomum farionis
Sucha Woda 32 2 Cystidicoloides ephemeridarum 2 6,25 1
Neoechinorhinchus rutili
2 2 6,25 1
Koscieliski Potok 2 1 Cystidicoloides ephemeridarum 1 50 1

Zrodho: Badania whasne.
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VI. JAKOSCIOWA | ILOSCIOWA ANALIZA SKtADU POKARMU PSTRAGOW
NA PODSTAWIE ZAWARTOSCI PRZEWODOW POKARMOWYCH

dr lzabela Jabtonska-Barna, dr Julita Kalinowska,
Katedra Ekologii Stosowanej, Wydziat Nauk o Srodowisku, U W-M w Olsztynie

Do opracowania wykorzystano materiat zebrany w dwdch okresach badawczych, na
przetomie czerwca i lipca oraz wrzesnia i pazdziernika 2014 roku. Przed rozpoczeciem badan
uzyskano wszystkie wymagane prawem zezwolenia. Przed pobraniem materiatu do analizy
pokarmu poszczeg6lne ryby mierzono i wazono. Organizmy wyptukane z zotgdkow pstragéw
segregowano przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego, zliczano i klasyfikowano do
mozliwie najnizszej jednostki systematycznej przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego lub
Swietlnego na podstawie ogolnie przyjetych dla poszczeg6lnych jednostek taksonomicznych
kluczy. Dominacje (udziat procentowy) poszczegdlnych taksonéw okreslono jako stosunek
liczby osobnikow danego taksonu do fgcznej liczby zwierzat zidentyfikowanych w pokarmie.

1. Okres badawczy VI-VII 2014

tacznie przeanalizowano 46 przewodoéw pokarmowych ryb. W pojedynczych
przewodach zidentyfikowano od 0 do 115 ofiar, nalezacych prawie wylgcznie do
stawonogow. Jedynym wyjatkiem byfa obecno$¢ przedstawicieli Nematomorpha — larw
Gordius sp., w przewodzie pokarmowym jednego z pstraggébw zlowionych w Potoku
Filipczanskim (Tab. 10).

tacznie w pokarmie ryb iloSciowo dominowaty larwy Chironomidae (37%),
reprezentowane wylgcznie przez przedstawicieli Orthocladiine (Fot. 7). Najwiekszg
frekwencje miaty larwy Trichoptera (63%).

W zaleznosci od miejsca bytowania, gtdwnymi komponentami pokarmu ryb byty
larwy owadow (Insecta): z rzeddéw Plecoptera i Diptera - w Potoku Roztoka, Diptera:
Simuliidae - w Rybim Potoku, i Chironomidae - w Bialce, oraz z rzedow Ephemeroptera w
Potoku Filipczanskim i Suchej Wodzie. W przewodach pokarmowych ryb ztowionych w nizej
potozonych odcinkach Potoku Filipczanskiego dominowaty postacie imaginalne owadéw —
(Tab. 10).
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Fot. 7. Przedstawiciel Orthocladiinea wyjety z przewodu pokarmowego pstraga ztowionego w Rybim
Potoku
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Tab. 10. Liczba osobnikow i udziat iloSciowy (%) przedstawicieli taksondw fauny znalezionych w zotadkach pstragéw ztowionych na poszczegoélnych odcinkach badanych potokow (VI-

VII)

Insecta Trichoptera Diptera Diptera Ephemeroptera Odonata Limoniidae Lepidoptera Blepharicera _ ) Coleopter | Myrmica
Potok (GPS) imagines larvae larvae pupae Plecoptera [arva larva larvae larvae larvae Heteroptera sp. Gordiacea | Arachnida aladowe | rubra(?)
Rybi Potok (43-44) 7 10 36 0 0 7 1 0 0 0 0 0 1 1 0
% udziatu 11 16 57 0 0 11 2 0 0 0 0 0 2 2 0
Potok Roztoka (47-48) 8 13 20 0 20 16 0 0 1 0 8 0 0 0 0
% udziatu 9 15 23 0 23 19 0 0 1 0 9 0 0 0 0
Biatka (51-52) 20 4 228 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% udziatu 8 2 88 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Filipczanski Potok (59-60) 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% udziatu 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Filipczanski Potok (63-64) 6 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 14
% udziatu 60 20 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Filipczanski Potok (65-66) 33 12 1 2 0 16 0 2 1 0 0 2 0 2 1
% udziatu 46 17 1 3 0 22 0 3 1 0 0 3 0 3 1
Razem Filipczariski Potok 39 14 1 2 0 42 0 2 1 0 0 2 0 2 11
% udziatu 34 12 1 2 0 36 0 2 1 0 0 2 0 2 9
Sucha Woda (61-62) 3 78 37 3 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% udziatu 2 55 26 2 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sucha Woda (67-68) 20 23 12 20 0 7 0 0 0 1 4 0 0 0 0
% udziatu 23 26 14 23 0 8 0 0 0 1 5 0 0 0 0
Razem Sucha Woda 23 101 49 23 0 28 0 0 0 1 4 0 0 0 0
% udziatu 10 44 21 10 0 12 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Razem Potoki 92 144 329 32 20 90 1 2 2 1 12 2 3 2
% udziatu 13 20 45 4 3 12 0 0 0 0 2 0 0 0 0

Zrodho: Badania wtasne
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2. Okres badawczy 1X-X 2014

tacznie przeanalizowano 49 przewodéw pokarmowych ryb odiowionych w w/w
okresie. W pojedynczych przewodach zidentyfikowano od 0 do 124 ofiar, wsrod ktorych
znaleziono zar6éwno przedstawicieli bezkregowcow jak i kregowcow (Cottus sp. — w
materiale zebranym w Potokach Filipczanskim i Lejowym (Fot. 8.). Bezkregowce,
analogicznie jak we wczesniejszym okresie badawczym, reprezentowane byty prawie
wylgcznie przez stawonogi. Jedynym wyjatkiem rowniez byta obecno$¢ przedstawicieli
Nematomorpha — larw Gordius sp., w przewodach pokarmowych trzech pstrggéw — dwaoch
ztowionych w Potoku Filipczanskim i jednego, odtowionego w potoku Sucha Woda.

tacznie we wszystkich analizowanych przewodach pokarmowych najczesciej
spotykanymi i najliczniejszymi skfadnikami pokarmu byty larwy Ephemeroptera oraz
postacie doroste owaddw.

Udziat poszczegdlnych grup systematycznych bezkregowcow podlegat jedynie
niewielkim zmianom w zaleznos$ci od miejsca bytowania ryb. W Potoku Filipczanskim i
Suchej wodzie dominantem byty larwy Ephemetoptera, cho¢ w Srodkowym odcinku Potoku
Filipczanskiego zaznaczylta sie przewaga udziatu postaci dorostych owaddw oraz Simuliidae.
Najwiekszy udziat postaci dorostych w analizowanym skiadzie pokarmu ryb widoczny byt
rowniez w Potokach Stezyskim, Rybim i Lejowym. W Faluszowym Potoku dominantem w

diecie byty poczwarki Diptera, a w Potoku Koscieliskim i Roztoka — Trichoptera (Tab. 11).

Fot. 8. Cottus sp. wyjety z przewodu pokarmowego pstraga ztowionego w Potoku Filipczanskim
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Tab. 11. Liczba osobnikow i udziat ilosciowy (%) przedstawicieli taksondw fauny znalezionych w zotadkach pstragéw ztowionych na poszczegdlnych odcinkach badanych potokow (IX-X)

Potok (GPS) _Inse_cta Trichoptera Trichoptera Diptera larva | Diptera pupae Plecoptera | Ephemeropter Heteroptera Arachnida Gordiacea Lasius niger (?) | Cottus sp. Pisces n.d.
Liczba osobnikéw imagines pupae larva larvae alarvae

Filipczariski Potok (59-60) 14 2 3 11 1 0 30 2 0 0 1 0 0
% udziatu 22 3 5 17 2 0 47 3 0 0 2 0 0
Filipczariski Potok (63-64) 27 0 1 24 0 4 16 0 0 1 0 1 0
% udziatu 36 0 1 32 0 5 22 0 0 1 0 1 0
Filipczariski Potok (65-66) 19 1 5 33 0 2 60 0 2 1 0 0 1
% udziatu 15 1 4 27 0 2 48 0 2 1 0 0 1
Razem Filipczanski Potok 60 3 9 68 1 6 106 2 2 2 1 1 1
% udziatu 23 1 3 26 0 2 40 1 1 1 0 0 0
Koécieliski Potok (119-120) 7 6 2 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0
% udziatu 35 30 10 0 15 5 5 0 0 0 0 0 0
Lejowy Potok (130-131) 49 0 1 15 2 0 10 0 0 0 0 0 0
% udziatu 64 0 1 19 3 0 13 0 0 0 0 0 0
Lejowy Potok (132-133) 26 0 1 0 0 0 11 0 1 0 0 1 1
% udziatu 63 0 2 0 0 0 27 0 2 0 0 2 2
Razem Lejowy Potok 127 0 4 19 3 0 40 0 2 0 0 2 2
% udziatu 64 0 2 10 1 0 20 0 1 0 0 1 1
Sucha Woda (61-62) 15 2 1 1 0 0 15 0 0 0 0 0 0
% udziatu 44 6 3 3 0 0 44 0 0 0 0 0 0
Sucha Woda (1354-135) 13 3 27 1 1 27 45 0 0 1 0 1 0
% udziatu 11 3 23 1 1 23 38 0 0 1 0 1 0
Razem Sucha Woda 28 5 28 2 1 27 60 0 0 1 0 1 0
% udziatu 18 3 18 1 1 18 39 0 0 1 0 1 0
Foluszowy Potok (142-143) 10 0 3 9 42 8 25 0 0 0 0 0 0
% udziatu 10 0 3 9 43 8 26 0 0 0 0 0 0
Rybi Potok (41-42) 6 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
% udziatu 75 0 13 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Potok Roztoka (47-48) 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% udziatu 20 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Strazyski Potok (77-78) 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
% udziatu 67 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0
Potoki razem 189 14 49 94 50 42 214 2 3 3 1 3 2
% udziatu 28 2 7 14 8 6 32 0 0 0 0 0 0
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3. Podsumowanie

Skiad taksonomiczny dominujgcych w pokarmie taksondéw bezkregowcdéw podlega
zmianom w czasie i jest rézny w obrebie poszczegdlnych ciekdéw. Udziat postaci
imaginalnych wzrasta w okresie jesiennych wylotéw. Jesienig zanotowano rowniez wieksza
liczbe pustych przewoddéw pokarmowych w poréwnaniu z wczeSniejszym okresem
badawczym. Zmiany w ukifadzie przestrzennym wzdluz biegu poszczegdlnych ciekow sg
stabo zaznaczone.

Warto zwr6ci¢ uwage na obecno$¢ w analizowanych przewodach pokarmowych

miodocianych osobnikdéw gtowacza (Cottus sp.), ktdry jest gatunkiem chronionym.

SKEAD BIOSESTONU POTOKOW

Materiat do analizy pobrano siatkg planktonowg o $rednicy oczek 10 pm. Zebrany
materiat segregowano przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Materiat faunistyczny
oznaczano do mozliwie najnizszej jednostki systematycznej przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego lub $wietlnego na podstawie ogolnie przyjetych kluczy. Dominacje (udziat
procentowy) poszczeg6lnych taksondéw okreslono jako stosunek liczby osobnikéw danego
taksonu do tgcznej liczby zwierzat zidentyfikowanych w sestonie.

Dominujgcym skladnikiem biosestonu bylty larwy Chironomidae (Fot. 9)
reprezentowane wylacznie przez Orthocladiinae, ktére miaty od 33 do 100% udziatlu w
facznej liczbie organizméw zidentyfikowanych w sestonie (Tab. 12). Jedynie w Potokach
Matackim i Biatym zaznaczyt sie udziat Plecoptera, reprezentowane wytgcznie przez larwy
Nemouridae (Fot. 10).

Tab. 12. Udziat (%) poszczegdlnych taksondw fauny zidentyfikowanych w sestonie badanych potokow

Potok Chironomidae | Simuliidae | Diptera pupae | Plecoptera | Trichoptera | Ephemeroptera | Turbellaria
Poroniec 89 4 0 2 0 5 0
Filipczanski Potok 63 6 0 13 0 19 0
Sucha Woda 87 7 0 7 0 0 0
Koscieliski Potok 83 0 17 0 0 0 0
Lejowy Potok 83 8 0 0 0 8 0
Chochotowski Potok 64 9 0 27 0 0 0
Foluszowy Potok 100 0 0 0 0 0 0
Biatka 44 0 22 0 22 11 0
Matotacki Potok 40 0 20 40 0 0 0
Strazyski Potok 80 20 0 0 0 0 0
Olczyski Potok 33 0 0 33 0 0 33
Biaty Potok 33 0 0 67 0 0 0

Zrodho: Badania wtasne
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Fot. 9. Larwa Chironomidae

Fot. 10. Golen larwy Nemouridae
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VIl. BADANIA MYKOLOGICZNE ICHTIOFAUNY | POTOKOW
TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO.

prof. dr hab. Maria Dynowska, dr Anna Biedunkiewicz,
Katedra Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, U W — M w Olsztynie

Badania wykonywano czterokrotnie z prob dostarczanych 27.06., 16.07., 12.09. i
2.10.2014 roku.

1. Materiat i metody

Materiat badawczy stanowity mikrogrzyby wyizolowane z ciata ryb, z potokdéw
gorskich, a takze woda z wyzej wymienionych ciekow. Materiat z pyska i gérnego odcinka
przewodu pokarmowego pobierano za pomoca jalowych wymazdwek i przenoszono do
ptynnego podioza Sabourauda. Wode pobierano do jatowych pojemnikéw o objetosci 250 ml.
Zardbwno wymazy, jak i wode transportowano w warunkach chlodniczych (+4°C), aby dotarty
do laboratorium nie p6zZniej niz 24 godziny od pobrania materiatu.

Tok diagnostyczny dla wymazéw z ryb

Materiat z dostarczonych wymazowek zostat posiany powierzchniowo na state
podioze Sabourauda i inkubowany w temperaturze 37°C przez 24-48 godzin. Po uptywie tego
czasu zliczono pojawiajgce sie kolonie grzybdéw w probach, rozdzielajagc w dalszym toku
grzyby drozdzopodobne od grzybow plesniowych.

Grzyby drozdzopodobne przepasazowano na skosy z agarem Sabourauda z
dodatkiem chloramfenikolu i ponownie inkubowano w temp. 37°C przez 24 — 48 godzin.
Nastepnie dokonano oceny makroskopowej kolonii, opisujac cechy istotne w diagnostyce
mykologicznej, takie jak: kolor kolonii, strukture jej powierzchni, potysk, brzeg, wrastanie w
podioze a takze zapach i konsystencje. Wstepng ocene cech mikroskopowych dokonano w
preparatach przyzyciowych barwionych biekitem metylenowym. Pozwolito to na
oszacowanie liczby komérek zywych i martwych budujacych kolonie drozdzakow. Nastepnie
zalozono mikrohodowle na agarze Nickersona w modyfikacji wiasnej. Po przeniesieniu

inokulum na powierzchnie agaru, zakroplono 1ul mieszaniny surowicy kroliczej i bulionu
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Sabourauda w stosunku 1:1 i zamknieto jatowym szkietkiem nakrywkowym. Do komory
wilgotnej dodano 1ml jatowej wody destylowanej w celu utrzymania statej wilgotnosci w
czasie wzrostu mikroskopowego grzybéw drozdzopodobnych. Mikrohodowle inkubowano w
cieplarce laboratoryjnej, w temp. 37°C przez 24-72 godziny przedtuzajac czas inkubacji do
144 godzin, aby uzyskac¢ petng game cech mikroskopowych umozliwiajacych identyfikacje
gatunkowa.

Pomimo wykonania posiewu powierzchniowego wymazéwka, pozostawiono w
cieplarce w réwniez podtoza ptynne Sabourauda, ktore po uptywie 72 godzin inkubacji w
37°C przeniesiono do temp. 25°C na ok. 14 dni. Po uptywie tego czasu obserwowano w
prébach dodatnich wzrost grzybdw w postaci pierscienia powierzchniowego, lub wgtebnego
oraz osadu. Osad pobrano mikropipetg i posiano punktowo metodg ,,0ne-drop” na agar
Sabourauda. Proby inkubowano w 37 °C przez 48-72 godziny.

Dalszg diagnostyke mykologiczng przeprowadzono sprawdzajac cechy biochemiczne
wyizolowanych grzybow. Wykonano w tym celu zymogramy, sprawdzajgc tym samym
zdolnosci fermentacyjne mikrogrzybéw w roztworach podstawowych pieciu weglowodanow
(Glukoza, Galaktoza, Sacharoza, Maltoza i Laktoza) oraz auksanogramy weglowodanowe, do
oceny stopnia asymilacji wegla z weglowodanéw (Glu, Gal, Sac, Mal, Lac). Préby
odczytywano odpowiednio po 24 i 48 godzinach inkubacji. lIdentyfikacje szczepdw
jednogatunkowych potwierdzono wykonujac testy API C AUX firmy BioMérieux do szybkiej
identyfikacji gatunkowej i wykorzystujac podtoze chromogenne CHROMagar Candida (firmy
GRASO).

Wyodrebnione w pierwszej fazie badan grzyby pleSniowe przesiano na podioze
Czapek — Doxa. Po inkubacji w temp. 37°C przez 48 godzin, préby przeniesiono do temp.
22°C na czas 14 dni. Po uptywie tego czasu dokonano oceny makroskopowej prob opisujac
awers i rewers kolonii, kolor, puszysto$¢, zdolno$¢ do wytwarzania barwnika w podioze. Do
oceny mikroskopowej stuzyty preparaty barwione biekitem anilinowym, rozswietlane
laktofenolem, wykonane wg metody Garlacha (1975).

Tok diagnostyczny dla prob wody z potokéw gorskich

Do izolowania oraz okreslania liczby kolonii grzybow zastosowano si¢ metode filtréw
membranowych. Kazdg probe wody filtrowano sie przy pomocy pompy prézniowej (PL 2/2)
przy ci$nieniu nie przekraczajagcym 0,2 bar, aby unikng¢ rozerwania komorek grzybow. Do
filtrowania uzywano filtrow membranowych firmy BioMérieux o Srednicy poréw 0,47 pm,
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jatowych, kratkowanych. Nastepnie filtr umieszczono sie w zlewce z 20ml 0,9% jatowego
NaCl w celu redukcji liczby zarodnikéw grzybow pleSniowych, osiadtych na filtrze i
wytrzgsano sie na wytrzasarce laboratoryjnej przez 30 minut przy szybkosci 150 c.p.m. i
amplitudzie 7. Po wytrzasaniu ze zlewki pobierano jatowg pipetg 1 ml uzyskanej zawiesiny i
umieszczono ja na ptytce ze statym podtozem Sabourauda, rozprowadzajac rownomiernie po
powierzchni jalowa, szklang gtaszczka. Na drugg ptytke z tym samym podtozem wyktadano,
przy pomocy jatowej pesety, filtr poddawany procesowi wytrzgsania (oczyszczania z
zarodnikow grzybow pleSniowych). Z kazdg probg wodng wykonano te same czynnosci.

Proby inkubowano 48-72 godziny w temperaturze 37°C. Po uplywie tego czasu
zliczano kolonie grzybow drozdzoidalnych. Réznigce sie makroskopowo pod wzgledem
koloru, struktury powierzchni, potysku przesiewano na skosy ze statym podtozem Sabourauda
z chloramfenikolem. Skosy ponownie inkubowano w temp. 37°C przez 48-72 godziny.
Natomiast obecne na podtozu Sabourauda lub na filtrach membranowych grzyby ple$niowe,
przesiewano na podtoza zalecane do ich hodowli (podtoze Czapek—-Doxa).

W czasie trwania badan laboratoryjnych wykonano dokumentacje fotograficzng z
uzyciem mikroskopu stereoskopowego i Swietlnego a szczepy skatalogowano i umieszczono
w kolekcji Katedry Mykologii, Wydziatu Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warmirisko
— Mazurskiego w Olsztynie.

2. Uzyskane wyniki

27.06.2014
Na 46 prob / wymazow odnotowano 30 prob dodatnich — 28 prob dodatnich z
grzybami drozdzopodobnymi, 6 prob, gdzie stwierdzono w hodowli zaréwno grzyby

drozdzopodobne jak i pleSniowe oraz 2 proby z koloniami grzybdw plesniowych.
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Fot. 11. Makrohodowla grzyba drozdzoidalnego uzyskana z proby nr 44. Dalsza diagnostyka
pozwolita na identyfikacje gatunkowag Candida albicans.

Fot. 12. Makrohodowla uwidaczniajgca kolonie wielogatunkowg z proby nr 10. Dalsza diagnostyka
pozwolita na identyfikacje gatunkowg Candida krusei i Candida parapsilosis.
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Fot. 13. Makrohodowla grzyba pleSniowego uzyskana z proby nr 46. Dalsza diagnostyka pozwolita na
identyfikacje gatunkowa Aspergillus niger.

Liczebnoé¢ mikrogrzybéw w prébach nie przekraczata 30-50 CFU/dm® w przypadku
grzyb6w drozdzoidalnych i 10-15 CFU/dm?® dla grzybéw ple$niowych.
Wiekszos¢ z wyizolowanych mikrogrzybow to potencjalne patogeny, ktorych obecno$¢ w
Srodowisku wodnym $wiadczy o zanieczyszczeniu wody sptywami Sciekdw komunalnych lub
ze zlewni potokéw. Nalezg w wiekszosci do grupy BSL-2, gatunkow ktore jako oportunisci w
warunkach obnizonego potencjatu oksydoredukcyjnego tkanek kregowcdw zmieniajg swoj

charakter biologiczny i stajg sie potencjalnymi patogenami.

16.07.2014

Proby pochodzace kolejnego wyjazdu terenowego: 1b i 2b, obfitowaty w grzyby
drozdzopodobne. Liczebno$¢ w makrohodowlach z wymazéw wynosita od 150 do 270
CFU/dm®,
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Fot. 14. Makrohodowla na agarze Sabourauda, ukazujgca roznorodno$¢ morfologiczng wyrostych

kolonii mikrogrzybdw.

Identyfikacja gatunkowa pozwolita na stwierdzenie 6 gatunkdéw z rodzaju Candida, m.in.

Candida tropicalis i C. krusei w izolacie dwugatunkowym.

Fot. 15. Candida krusei i Candida tropicalis w izolacie dwugatunkowym obserwowana w

mikrohodowli na agarze Nickersona.
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Fot. 16. Candida guilliermondii w mikrohodowli na agarze Nickersona.

12.09.2014

W pobranych 50. wymazach z ontocenoz narzgdowych ryb stwierdzono 13 prob
dodatnich, w ktérych odnotowano zaréwno grzyby drozdzopodobne, jak i pleSniowe.
Zaobserwowano 34 rdznigce sie makroskopowo kolonie grzybéw drozdzopodobnych i 6
kolonii grzybow pleSniowych. Dominowaty grzyby drozdzopodobne z gatunku Candida
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Fot. 17. Réznigce sie makroskopowo mikrogrzyby z wymazdéw z ontocenoz ryb.

2.10.2014

W probach z wymazéw z pieciu ryb, trzy préby byly dodatnie. Stwierdzono
nastepujace gatunki: Candida guilliermondii, Candida lipolytica, Candida krusei i Candida
parapsilosis.

Wszystkie préby wody obfitowaty w mikrogrzyby obecne na filtrach membranowych.
Postepowanie zgodne z zatozonym tokiem diagnostycznym dla grzybéw drozdzoidalnych
pozwolito na zidentyfikowanie grzybéw z rodzaju Candida: Candida albicans, Candida
tropicalis, Candida parapsilosis i Candida guilliermondii.

Wsrod grzybow plesniowych zdecydowanymi dominantami  byty: Aspergillus
fumigatus, Aspergillus niger, Trichoderma viridae, Trichoderma citrinoviridae i Absidia
corymbifera.
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Fot. 18. Mikrogrzyby izolowane z wody na filtrze mebranowym — préba G 62

Fot. 19. Mikrogrzyby izolowane z wody na filtrze mebranowym — préba G 65
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Fot. 20. Mikrogrzyby izolowane z wody na filtrze mebranowym — préba G 65

Fot. 21. Mikrogrzyby izolowane z wody na filtrze mebranowym — préba G 74
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3. Podsumowanie

Blisko 25% stanowity izolaty Candida albicans. Pozostatymi dominantami wsrod
grzybow drozdzoidalnych byty: Candida guilliermondii, Candida krusei, Saccharomycopsis
capsularis i Saccharomyces cerevisiae a wsrdd grzybow plesniowych: Aspergillus fumigatus,
Aspergillus niger, Acremonium Kkiliense Penicillium chrysogenum, Syncephalastrum
racemosum i Trichoderma viridae. Sporadycznie notowano Candida parapsilosis, Candida
tropicalis i Candida krusei. Wyizolowane grzyby, zardwno z ontocenoz ryb jak i z wody
potokow godrskich, nalezg do gatunkow potencjalnie chorobotworczych z grupy BSL-2 lub
potencjalnych saprotrofow nalezacych do BSL-1, jednak nie nalezy ich traktowa¢ jako
gatunkow majacych mniejsze znaczenie w ocenie czystosci wod, czy zdrowotnosci ryb.
Aktywno$¢ enzymatyczna wyizolowanych gatunkow grzybow byla na wysokim poziomie.
Najwyzsza aktywno$¢ zaobserwowano u wszystkich testowanych szczepdéw w przypadku
kwasnej i zasadowej fosfatazy (20-35 nmoli). Nieco nizszg aktywnoscig charakteryzowaty sie
fosfohydrolaza i esteraza (15-20 nmoli) a takze leucyna, walina i cysteina, na poziomie od 10-

15 nmoli. Pozostate enzymy wykazywaty aktywno$¢ na poziomie nizszym niz 5-10 nmoli.

1. W wyniku przeprowadzonych analiz przebadano fgcznie 103 ryby pod katem
wystepowania grzybow w ontocenozach. Pobrano takze 8 préb wody z potokéw
gorskich.

2. W toku diagnostycznym wykonano tgcznie 309 posiewow, w tym: 206 na podioze
state i ptynne Sabourauda oraz 103 na podtoze Czapek - Doxa.

3. W ramach prowadzonych analiz wykonano:

a) 60 posiewdw z préb dodatnich na podtoza chromogenne,

b) 50 testow aktywnosci enzymatycznej wyizolowanych grzybdéw,

c) 50 zymogramow i 50 auksanograméw z wyizolowanych grzybow
drozdzopodobnych,

d) 25 testéw API C AUX

e) 35 preparatéw odciskowych wg Gerlacha.
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VIII.  MSZAKI WODNE POTOKOW TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

dr Szymon Jusik
Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Melioracji i Inzynierii Srodowiska, U P w

Poznaniu;

Mszaki stwierdzono na 18 sposrod 38 badanych stanowisk (47 %), zlokalizowanych w
10 rzekach: Bystrej, Foluszowym Potoku, Goryczkowym Potoku, Koscieliskim Potoku,
Matotgckim Potoku, Olczyskim Potoku, Potoku Roztoka, Rybim Potoku, Strgzyskim Potoku i
Suchej Wodzie. Mszaki byty nieobecne na przebadanych odcinkach 6 rzek: Biatego Potoku,
Biatki, Chochofowskiego Potoku, Filipczanskiego Potoku, Lejowego Potoku i Poronca.
Srednie pokrycie mszakéw wynosito prawie 7 % ogotu przebadanej powierzchni (15 %
powierzchni w odniesieniu do stanowisk, na ktérych wystapity mszaki). Ogdtem w trakcie
badan stwierdzono wystepowanie 14 gatunkéw mszakow (4 watrobowcow i 10 mchow) oraz

jednego krasnorostu Audoinella sp.. Wykaz stwierdzonych gatunkéw, podano ponizej:

WATROBOWCE
Marchantia polymorpha L. emend. Burgeff — porostnica wieloksztaitna
Marsupella emarginata (Ehrh.) Dumort. — miechrza wycieta
Scapania uliginosa (Sw. ex Lindenb.) Dumort. — skapanka bagienna

Scapania undulata (L.) Dumort. — skapanka falista

MCHY
Blindia acuta (Hedw.) Bruch & Schimp. — Blindia ostra
Brachythecium rivulare Schimp. — Krétkosz strumieniowy
Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spurce — Zebrowiec paprociowaty
Hygrohypnum molle (Hedw.) Loeske — Moczarnik miekki
Hygrohypnum ochraceum (Turner ex Wilson) Loeske — Moczarnik jasnobragzowy
Palustriella communata (Hedw.) Ochyra — Zrddliskowiec zmienny
Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon — Brzeznik strumieniowy
Rhizomnium pseudopunctatum (Bruch & Schimp) T.J.Kop. — Kragtolist porowany
Sciuro-hypnum plumosum (Hedw.) Ignatov & Huttenen — Wiewidrecznik piérkowaty
Warnstorfia exannulata (Schimp.) Loeske — Warnstorfia bezpierscieniowa
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Sposérdd watrobowcOw na najwiekszej liczbie stanowisk (5) zaobserwowano Scapania
undulata. Gatunek ten wystepowat w Rybim Potoku i Potoku Roztoka. Jest on
charakterystyczny dla krzemianowych potokéw Tatr i Sudetéw, ptynacych przez granity i
gnejsy, o odczynie wody bliskim obojetnemu lub lekko kwasnym, niskiej przewodnosci
elektrolitycznej wiasciwej, twardosci ogdlnej i weglanowej oraz bardzo niskim stezeniu
biogendbw w wodzie. Ws$rdd mchow najczestsze byty Platyhypnidium riparioides,
Brachythecium rivulare i Palustriella communata zanotowane odpowiednio na 6, 6 i 3
stanowiskach. Platyhypnidium riparioides stwierdzono w rzece Bystrej oraz potokach:
Foluszowym, Goryczkowym i Olszyckim; Brachythecium rivulare w rzece Bystrej oraz w
potokach: Koscieliskim, Matotgckim, Olszyckim i Rybim; a Palustriella communata w
potokach: Goryczkowym, Matotgckim i Olszyckim. Wymienione gatunki mchéw sg dos¢
pospolitymi mszakami wodnymi, spotykanymi w rzekach calej Polski, jednak najczesciej
wystepujagcymi na Pomorzu, Warmii i Mazurach oraz w gbérach. Sg one zwigzane z
gruboziarnistym materiatem dna koryta (gtazy, kamienie) i rumoszem drzewnym oraz z niskg
trofig wody. Ponadto Palustriella communata preferuje podioze weglanowe (m.in. wapienie,
margle, dolomity). Czesto takze zasiedla nadrzeczne wysieki wodne i Zrodliska. Pozostate
taksony wystepowaty w pojedynczych lokalizacjach.

Autor, wraz z innymi pracownikami Katedry Ekologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, prowadzit wczesniejsze badania mszakow
wodnych w Tatrach w latach 2008-2010. Oceniono wowczas 16 odcinkdéw rzek po stronie
polskiej, zlokalizowanych na obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego (TPN) i 15
odcinkéw po stronie stowackiej na obszarze Tatransky Narodny Park. Uzupetnieniem badan
botanicznych byta ocena parametrow fizyczno-chemicznych wody i hydromorfologii metoda
RHS, kazdorazowo na 500 metrowych odcinkach rzek (Szoszkiewicz i in. 2010). W polskiej
czesci TPN przebadano wowczas nastepujace rzeki: Czarny Potok, Kirowg Wode,
Przybylanke, Roztoke, Waksmundzki Potok, Zmarzty Potok, Zeglenski Potok i Zotty Potok
oraz doptywy Roztoki i Suchej Wody bez wiasnej nazwy. Uzyskane wyniki zostaty
wykorzystane podczas opracowania typologii makrofitowej rzek Polski i pozwolity
scharakteryzowac stan referencyjny gorskich potokow krzemianowych (Jusik i in. 2014).

Poréwnujacy wyniki badan historycznych (2008-2010) z obecnymi (2014) nalezy
stwierdzi¢, ze nie pokrywa sie zadne stanowisko, ani nawet rzeka, pod wzgledem lokalizacji.
Mimo to skiad taksonomiczny mszakow wodnych jest zblizony. Najwazniejszg grupe
stanowig tutaj gatunki charakterystyczne dla bardzo czystych potokéw krzemianowych:
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Hygrohypnum molle, Hygrohypnum ochraceum, Marsupella emarginata, Scapania uliginosa
i Scapania undulata.

Literatura:

Jusik S., Szoszkiewicz K., Kupiec J., Lewin I., Samecka-Cymerman A. 2014. Consistent
river typology based on macrophytes in the mountain-lowland gradient of different Central
European ecoregions. Hydrobiologia, w druku po recenzji.

Szoszkiewicz K., tawniczak A.E., Lewin 1.J., Czerniawska-Kusza I., Jusik S., Zgofa T.,
Szwabinska M. 2010. Charakterystyka roslinnosci wodnej w warunkach referencyjnych
wyzynnych i gorskich typdw rzek w Polsce. Raport kofcowy, projekt badawczy nr N N305
2260 33, umowa nr 2260/B/P01/2007/33, ss. 78.
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Tab. 13. Mszaki wodne stwierdzone w potokach Tatrzanskiego Parku Narodowego. Podano pokrycie powierzchni na stanowiskach (,,r”” —

todyzka)

pojedyncza

IDP

3

4

5

15

16

20

21

22

23

24

25

33

34

85

36

37

Nazwa

Rybi
Potok

Rybi
Potok

Potok

Roztoka

Potok

Roztoka

Potok

Roztoka

Matotacki
Potok

Matotacki
Potok

Strazyski
Potok

Goryczkowy
Potok

Bystra

Foluszowy
Potok

Koscieliski
Potok

Koscieliski
Potok

Sucha
Woda

Olczyski
Potok

Olczyski
Potok

Olczyski
Potok

Foluszowy
Potok

WATROBOWCE

Marchantia polymorpha

Marsupella emarginata

0,2

Scapania uliginosa

Scapania undulata

30

50

20

0,8

MCHY

Blindia acuta

Brachythecium rivulare

30

30

15

Cratoneuron filicinum

2,5

Hygrohypnum molle

Hygrohypnum ochraceum

Palustriella communata

Platyhypnidium riparioides

2,5

15

15

Rhizomnium pseudopuctatum

Sciuro-hypnum plumosum

15

Warnstorfia exannulata

Zrodho: Badania whasne.

93




IX. SKEAD CHEMICZNY WOD TATRZANSKICH

dr hab. Mirostaw Zelazny, dr t.ukasz Jelonkiewicz,
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, U J Krakow;

1. Potozenie

Tatry sg potozone na granicy Polski i Stowacji i sg najwyzszym masywem w obrebie
Karpat. Najwyzszym szczytem po stronie stowackiej jest Gerlach (2663 m n.p.m.), a po
stronie polskiej — Rysy (2499 m n.p.m.). Rozciggtos¢ rownoleznikowa Tatr wynosi 56,3 km, a
potudnikowa — 19 km. Powierzchnia Tatr wynosi okoto 785 km?, z czego tylko 22,3%
znajduje sie w granicach Polski. Badana zlewnia Potoku Chochotowskiego jest potozona
wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Balon 2005; Balon i in. 1995) w obrebie
mezoregiondw Tatry Zachodnie i Tatry Reglowe.

2.Budowa geologiczna

Tatry sg najdalej na pétnoc potozonym masywem Karpat wewnetrznych (Jurewicz
2012). Zbudowane sg z trzonu krystalicznego, jego mezozoicznej pokrywy osadowej i
nasunietych z potudnia ptaszczowinowych jednostek wierchowych i reglowych. Trzon
krystaliczny Tatr skfada sie ze skat metamorficznych i granitéw. Zachodnia czes¢ (Tatry
Zachodnie) zbudowane sg ze skat metamorficznych, natomiast cze$¢ wschodnia (Tatry
Wysokie) — z granitoidow (Janak 1994; Jurewicz 2005). W trzonie krystalicznym mozna
wyodrebni¢ dwie natozone na siebie jednostki tektoniczne — dolng i gérng, ktdre roznig sie
litologia i stopniem metamorfizmu. Jednostka dolna zbudowana jest z tupkow
tyszczykowych, natomiast jednostka gorna — z granitdw, paragnejsow, amfibolitéw i
migmatytow (Janak 1994; Zelazniewicz i in. 2011). Jednostki te sg oddzielone uskokiem,
ktory tworzy gtdwng nieciggtos¢ tektoniczng w podiozu krystalicznym Tatr. Granitoidy Tatr
Wysokich cechujg zdecydowanie wiekszg wagowa zawartoscig sodu (Na,0=4,85%) i wapnia
(Ca0=2,71%), a niewielkg zawarto$cig magnezu (MgO=0,80%) (Kohdt i Jandk 1994).
Natomiast gnejsy wystepujagce w Tatrach Zachodnich majg zawarto$¢ wagowg wapnia
(Ca0=2,37-2,79%) podobng do magnezu (Mg0=2,46-2,29%) oraz do$¢ wysoka zawarto$¢
sodu (Nay0=3,49-3,58%) (Burd i Klotzli 2011). Mezozoiczne warstwy osadowe (wapienie,
dolomity, piaskowce, lupki, margle) skfadajg sie z trzech grup: autochtonicznej pokrywy
osadowej i ptaszczowinowych jednostek wierchowej i reglowej. W serii wierchowej wyroznia

sie jednostki Czerwonych Wierchow i Giewontu. Natomiast w serii reglowej mozna
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wydzieli¢ jednostki kriznianskg i choczanskg o budowie tuskowo-ptaszczowinowej. Masyw
tatrzanski przykryty jest posttektonicznymi osadami paleogenu wewnatrzkarpackiego, tzw.
eocenem numulitowym (piaskowce, tupki, wapienie). Na wszystkich jednostkach wystepuje
lokalnie pokrywa czwartorzedowa (Uchman 2004). Osady te zwigzane sg ze zlodowaceniem

plejstocenskim i holocenskimi procesami erozji i akumulacji.

4. Klimat

Srednia roczna suma opadéw w latach 1966-2006 wynosita 1797,7 mm na
Kasprowym Wierchu, a w Zakopanem — 1117,6 mm (Zmudzka 2010). Na Hali Gasienicowej
$rednia roczna suma opadéw w latach 1927-2002 wynosita 1689 mm (NiedZzwiedz 2003).
Wraz ze wzrostem wysokosci nad poziom morza, do wysokosci 1600-1700 m n.p.m., roczna
sum opadéw zwieksza sie w granicach 90-110 mm-100 m™. Powyzej obserwuje sie
zmniejszanie rocznych sum opadow (Trepiriska 2010). Srednia roczna temperatura powietrza
wynosi od -0,8°C na Kasprowym Wierchu, 3,6°C w Dolinie Chochotowskiej i 4,9°C w
Zakopanem (NiedzwiedZ 1992). Wystepujgce zroznicowanie elementow klimatu w profilu
pionowym Tatr powoduje, ze wyrdzni¢ mozna pietra klimatyczne. Na podstawie $redniej
rocznej temperatury powietrza M. Hess (1965, 1996) wyroznit pie¢ pieter klimatycznych:

zimne, umiarkowanie zimne, bardzo chtodne, chtodne i umiarkowanie chtodne.

5.Wody

Pod wzgledem hydrologicznym, obszar Tatr wyrdznia sie na tle catych Karpat
ogromnym zroznicowaniem wystepujacych zjawisk wodnych (Lajczak 1996; Ziemonska
1974). Obszar Tatr lezy w dorzeczu Biatego Dunajca, Czarnego Dunajca i Biatki. Potoki
tatrzanskie cechujg sie nierbwnomiernym rozkladem odptywu w ciggu roku. Najwiekszy
odptyw catkowity w Tatrach wystepuje przewaznie w maju lub czerwcu, najmniejszy — w
lutym lub marcu (Lajczak 1988). Krystalinik tatrzanski ma stabg wodoprzepuszczalno$é
poniewaz spekany jest tylko do glebokosci 20-30 m. (Chowaniec 2009). W zwiazku z tym
krgzenie wody w utworach krystalicznych wystepuje tylko w ptytkiej, przypowierzchniowej
strefie spekan. Nie istnieje jeden wspdlny zbiornik wod podziemnych, tylko wiele odrebnych
systemdéw szczelinowych. Ze wzgledu na duze nachylenie stokow krazenie wody jest szybkie
i utrudnione jest diuzsze zatrzymanie wody w pokrywach. Niewielkie systemy wodono$ne
utworzyty sie w obrebie moren lodowcowych i utworéw fluwioglacjalnych (Ziemonska 1966;
Matecka 1989; tajczak 1996). Duza migzszo$C i przepuszczalno$¢ utworéw morenowych

oraz mniejsze nachylenia powodujg ze 90% wody z obszaru krystalicznego gromadzi sie w
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morenach (kLajczak 1996). W obrebie Tatr, utworami wodonosnymi sg gléwnie utwory
weglanowe mezozoiku i eocenu. Sg to silnie spekane i skrasowiane utwory o wspétczynniku
szczelinowatosci wynoszagcym 7% (Chowaniec 2009). W krazeniu wod szczelinowo-
krasowych i krasowych Tatr wyrdznia sie dwa Kierunki przeptywu: rownoleznikowy,
uwarunkowany rozciggtoscig jednostek litologicznych i potudnikowy, zwigzany z
zapadaniem sie serii tatrzanskich pod osady fliszu Podhala (Lajczak 1996; Matecka 1993;
Matecka i in. 2007). Wody podziemne drenowane sg przez liczne wywierzyska i zrodfa. Czas
krgzenia wod w czesci weglanowej jest zdecydowanie diuzszy. Na podstawie analizy
stosunkdéw wodnych w obrebie Tatr wyrdznione zostaty trzy subregiony hydrograficzne:
subregion potudniowy — krystaliczny, subregion srodowy — krasowy i subregion pétnocny —
dolomitowo-tupkowy (Wit i Ziemonska 1960; Wit-Jozwik 1974). Pod wzgledem
hydrochemicznym wedlug M. Zelaznego (2012) wody potokéw drenujace rozne pod
wzgledem budowy geologicznej zlewnie charakteryzuje silnie zindywidualizowana odrebnos¢

hydrogeochemiczna uwidaczniajgca sie w wartosciach statystyk sktadu chemicznego wody.

6. Metody laboratoryjne

Skfad chemiczny wod oznaczono metodg chromatografii jonowej korzystajgc z
systemu chromatograficznego firmy DIONEX skiadajgcego sie z dwoch chromatograféw
ICS-2000 oraz autosamplera AS-40. System umozliwiat jednoczesne oznaczenie kationdw i
anionoéw w prébkach wody w ciggu niespetna 22 minut w zakresie 14 jondw. Ws$rod kationow
oznaczono: Na®, NH,*, K+, Ca?*, Mg®* przy uzyciu kolumny analitycznej CS-16 5 mm i
supresora CERS-500 4 mm, jako eluent stosujac MSA o stezeniu 30 mmol-dm™. Wéréd
aniondw oznaczono: F, CI, NO,, HCOs;, SO,*, NOs, PO,* przy uzyciu kolumny
analitycznej AS-18 4 mm i supresora ASRS-300 4 mm, jako eluent stosujgc KOH o stezeniu
23-40 mmol-dm™. System chromatograficzny kalibrowano metoda, serii wzorcéw korzystajac
z wzorcow wielosktadnikowych przygotowanych w oparciu o roztwory wzorcowe firmy
Merck o stezeniu 1000 mg/L. Poprawnos$¢ uzyskiwanych wynikdéw kontrolowano przy
pomocy certyfikowanych materiatow referencyjnych.
Przygotowanie wody do analizy obejmowato filtracje przez filtr strzykawkowy z membrang
PTFE o Srednicy porow 0,45um i w przypadku probek o najwyzszej mineralizacji
rozcienczenie woda dejonizowang o opornosci wiasciwej 18,2 MQ.
Pomiary pH i przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej (dalej przewodnosci) wykonano za
pomocag miernika WTW 3430 wyposazonego w elektrode szklang SenTix 940 i czujnik
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przewodnictwa TetraCon 925. Za temperature odniesienia przyjeto 25°C. Miernik

kalibrowano w oparciu o roztwory buforowe Hamilton Duracal: 4,01, 7,00, 10,01 pH.

7. Wyniki

Odczyn wody wynosi Srednio 7,85 pH i waha sie od 6,95 do 8,34 pH. Zwykle sg to
wody stabo zasadowe i najczesciej maja odczyn >7 pH (93,4%). Woda drenujaca rdzne
warstwy skat osadowych nie wykazuje znaczacych réznic w odczynie.

Mineralizacja wody wyrazona warto$cig przewodnosci wynosi $rednio 183 uS/cm i
waha sie od 19,8 do 629,5 uS/cm. Ze wzgledu na mineralizacje ktéra jest silnie skorelowana z
przewodnoscig, wody te mozna zaliczy¢ do ultrastodkich czyli takich ktdre majg sume
wszystkich jonéw do 100 mg/L (~33%) i stodkich (~67%). Wody drenujace cze$é
krystaliczng sg zazwyczaj wodami ultrastodkimi, natomiast wody — skat osadowe to wody
stodkie.

Srednie stezenie HCO; w wodach wynosi 113,6 mg/L i waha sie od 7,94 do 230,8
mg/L. W skiadzie chemicznym wody ich $redni udziat wynosi 42,05% mval/L i dla 50% wod
rozstep miedzy kwartylowy zawiera sie w przedziale od ~51 do ~185 mg/L. Wody drenujace
cze$C¢ krystaliczng pomimo tego, iz majg wielokrotnie nizsze stezenie HCO3; niz wody z
pozostatych czesci Tatr to majg podobny udziat (% mval/L) w skiadzie chemicznym waod.
Wspoditczynnik zmiennosci stezeh HCO; wyrazony % mval/L jest najmniejszy sposrod
wszystkich anionéw wiekszy w wodach zlewni krystalicznych, niz — osadowych.

Srednie stezenie Ca w wodach wynosi 26,61 mg/L i waha sie od 3,48 do 71,64 mg/L.
W skiadzie chemicznym wody ich $redni udziat wynosi 34,43% mval/L i dla 50% wod
rozstep miedzy kwartylowy zawiera sie¢ w przedziale od ~13,8 do ~41,9 mg/L. Wspoiczynnik
zmiennosci (Cv) stezen Ca wyrazony % mval/L jest jednym z mniejszych sposréd wszystkich
kationow. Sposrdéd drugorzednych jonow wigksze znaczenie w ksztattowaniu skiadu
chemicznego wod ogrywa wsrod kationdw magnez ($r.=13,17% mval/L) anizeli siarczany
(8r.=5,84% mval/L). Sposrdd zwigzkdéw biogennych zwykle w niewielkich stezeniach
(8r.=1,25 mg/L) wystepowaty azotany. Pozostale mineralne formy azotu i fosforu
wystepowaty w niewielkich stezeniach.

Srednia sekwencja jonéw w kolejnosci od najwiekszego do najmniejszego sposrod
anionéw wyrazona ich stezeniami [mg/L]: ma przebieg:

HCO3>S04>NO3>CI>F

za$ wsrod kationow:

Ca>Mg>Na>K>NH,.
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Podobng sekwencje majg kationy i aniony analizowane w odniesieniu do ich udziatu
[% mval/L] w strukturze sktadu chemicznego wad.

HCO3>S0,>NO;>CI>F

za$ wsrdd kationdw:

Ca>Mg>Na>K>NH,>H.

8. Typy hydrochemiczne wéd

Pod wzgledem hydrochemicznym w strukturze skfadu chemicznego wody z reguty
wsérod  kationbw dominuje wapn  (§r=34,43% mval/L) natomiast wsrdod anionéw
wodoroweglany (42,05% mval/L). Drugorzedny udziat w ksztattowaniu sktadu chemicznego
wod majg: wsrdd kationdw magnez ($r.=13,175 mval/L) a wsrdd aniondéw siarczany ($r.=
5,845 mval/L), znaczenie pozostatych jonéw jest niewielkie (Tab. 1). Generalizacja wdd
przeprowadzona wedtug klasyfikacji Szczukariewa-Priktonskiego pozwala wyr6zni¢ pieciu
typdw hydrochemicznych: HCO3z-Ca (n=8), HCO3-SO4;-Ca (n=3), HCO3-Ca-Mg (n=58),
HCO;-SO4-Ca-Mg (n=6), HCO;-SO,s-Ca-Na (n=1). Najczesciej wystepuja wody typu
zlozonego: tréjjonowego HCO3-Ca-Mg (~76,3%), natomiast wielokrotnie mniej jest wod
prostych, dwu jonowych typu HCOsz-Ca (10,5%). Udziat pozostatych typéw hydro-
chemicznych jest mniejszy niz 10%. Czynnikiem determinujgcym wystepowanie typow

hydrochemicznych sg uwarunkowania geologiczno-litologiczne.
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Tab. 14. Statystyki opisowe

Cecha |N |Srednia Mediana Minimum Maksimum |Dolny - Kwartyl. |Gorny - Kwartyl. |Wsp. Zmn [Cv].

pH

ECas’c

Ca
Mg

Na

NH,4
HCO;
SO4
Cl

NO3

Ca
Mg

Na

HCO;
SO4
Cl

NO3

9. Uwaga koncowa

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

76

7.85

182.73

26.61

7.04

1.55

0.43

0.02

113.59

10.78

1.25

1.94

0.04

0.00

34.43

13.17

1.96

0.37

42.05

5.84

0.69

1.31

0.10

7.97

158.95

24.07

6.15

0.75

0.35

0.01

93.63

6.46

0.37

1.90

0.04

0.00

35.23

12.78

1.40

0.30

44.32

4.55

0.33

0.77

0.06

6.95

19.80

3.48

0.18

0.33

0.14

0.00

7.94

1.88

0.16

0.85

0.00

Struktura sktadu chemicznego [% mval/L]

0.00

26.72

3.10

0.22

0.12

21.60

1.35

0.21

0.26

0.00

8.34

629.50

71.64

17.65

35.77

3.78

0.16

230.85

139.02

28.99

3.30

0.31

0.03

42.38

21.61

11.87

0.96

47.79

21.84

6.17

4.93

0.42

Cechy fizyko-chemiczne

7.62

93.90

Stezenie jondéw [mg/L]

13.81

3.11

0.55

0.31

0.01

51.25

4.27

0.27

1.49

0.03

0.00

31.48

11.22

0.67

0.20

39.00

3.00

0.24

0.57

0.04

8.20

282.40

41.94

11.15

1.06

0.42

0.02

185.37

10.95

0.60

2.39

0.05

0.00

36.94

17.04

2.26

0.43

45.58

7.98

0.63

1.18

0.10

51

64.6

63.0

73.0

279.0

103.0

131.7

64.6

161.2

303.0

30.4

88.5

221.2

11.2

37.7

102.0

63.0

13.0

70.4

137.4

98.0

105.7

Pod wzgledem hydrochemicznym wody ciekéw w TPN sg typowe dla umiarkowanej

strefy klimatycznej. Bez wzgledu na stezenie jonow z reguly najwiekszy wkiad w
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ksztattowaniu skfadu chemicznego wody majg wodoroweglany i wapn. Zroznicowanie
przestrzenne skfadu chemicznego wdd wykazuje zwigzek z uwarunkowaniami geologiczno-
litologicznymi stokéw. Udziat magnezu w ksztattowaniu skfadu chemicznego wod jest
znaczacy takze w wodach drenujgcych zachodnig metamorficzng cze$¢ Tatr. Zwykle duzg
role jony Mg odgrywaja w czesci Tatr zbudowanej z dolomitéw (serie reglowe i wierchowe).
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X. INWENTARYZACJA TARLISK

Bobak Jozef, Kowalski Zbigniew, Mierczak Zbigniew, Owca Michat, Stowinski Michat,

Staszel Andrzej, Straczek-Heliso Marcin, Zwijacz Tadeusz

Obserwacje terenowe wraz z dokumentacja, fotograficzng (fot. 22, 23, 24) i
wspotrzednymi geograficznymi potencjalnych i rzeczywistych miejsc tarliskowych wykonano

wzdtuz 13 ciekéw wodnych, przez okres 19 dni..

Fot. 23. Tarlisko pstragga w Potoku Koscieliskim.
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Fot. 24.Pstragi ptynace na tarto w Potoku Koscieliskim.

Inwentaryzacje tarlisk przeprowadzono w okresie pdznojesiennym, w dniach od 3. do
21. listopada 2014. Osoby prowadzgce inwentaryzacje obserwowaty wybrane odcinki
potokdw tatrzanskich i wypetniaty ,,formularz obserwacji terenowych”, ktéry zawierat szereg
pozycji. W pierwszej kolejnosci nazwe potoku, wspoirzedne geograficzne stanowiska,
diugos¢, szerokos¢ i Srednig glebokos$¢ stanowiska. Dodatkowo zbierane byty informacje o
substracie dna na wybranym stanowisku (tj. piasek, zwir o réznej granulacji 1-5 mm, 5-10
mm i kamienie 2-5 cm, 5-20 cm), wartosci podawano w procentach udziatu poszczeg6lnych
frakcji. W formularzu podawano takze informacje o stopniu zacienienia stanowisk w
potokach, udziatlu procentowym poszczego6lnych gatunkdéw drzew nad brzegami potokdw,
liczbe okreslonych gniazd oraz obecnos¢ ryb na obserwowanym stanowisku.

tacznie przeprowadzono obserwacje na 16 potokach 1 43 stanowiskach.
Wystepowanie tarlisk stwierdzono w 10 potokach: Rybi Potok, Potok Roztoka, Potok
Woloszynski, Potok u Lisow, Biatka, Filipczanski Potok, Potok Sucha Woda, Potok
Koscieliski, Lejowy Potok i Chochotowski Potok. Gniazda obserwowane byly na 22
stanowiskach. Najwiecej tarlisk stwierdzono na Filipczanskim i Koscieliskim Potoku, po piec
stanowisk oraz na Chochotowskim i Rybim Potoku po trzy stanowiska. Najwiecej gniazd (4
szt.) na jednym stanowisku zaobserwowano w Potoku Roztoka i na Filipczanskim Potoku. W
miejscach obserwowanych tarlisk stwierdzono wystepowanie ryb. Giebokos¢ tarlisk byta

niewielka i wahata sie w przedziale od 0,2 m do 0,5 m.
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Stopien zacienienia na poszczegdlnych stanowiskach byt zréznicowany i wynosit od 0

do 100%,

z przewagg stanowisk o zacienieniu 40-60%.

Drzewostan w okolicach

poszczegoblnych tarlisk stanowity gtdwnie: Swierk, wierzba i olsza, w mniejszym stopniu jodta

i buk.

Substrat dna na tarliskach byt zréznicowany. Dominowalo podioze zwirowe o

granulacji 1-5 mm i 5-10 mm. Udziat zwiru na poszczeg6lnych stanowiskach wahat sie od 15

do 90%.

Tab. 15. Inwentaryzacja tarlisk pstraga sp. w badanych potokach Tatrzanskiego Parku

Narodowego (wybrane parametry siedliskowe).

Obecnos¢ Liczba | Obecnos¢ Dominujace
Nazwa potok tarlisk gniazd ryb Dominujacy substrat dna .
(takinie) | (sztuki) | (tak/nie) gatunki drzew
Rybi Potok + 3 + pisek, zwir 1-5 mm Swierk pospolity
Potok Roztoka + 5 + piasek, zwir 5-10 mm Swierk pospolity
Potok Wotoszynski + 1 + zwir 5-10 mm Swierk pospolity
Potok U Lisow + 2 + kamienie 2-5 cm Swierk pospolity
Biatka + 1 + piasek olsza szara
Filipczanski Potok + 14 + piasek, zwir 1-5 mm Swierk pospolity
Potok Sucha Woda + 3 + zwir 5-10 mm, kamienie 2-5cm | Swierk pospolity
Potok Koscieliski + 6 + kamienie 2-5 cm Swierk pospolity
Lejowy Potok + 2 + piasek Swierk pospolity
Chochotowski Potok + 6 + kamienie 2-5 cm Swierk pospolity
Foluszowy Potok - - -
Potok Biaty - - -
Matotgcki Potok - - -
Stragzynski Potok - - -
Poroniec - - +

Potok Olczycki
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XI. PODSUMOWANIE

Przebadano ichtiofaune 13 potokéw w Tatrzanskim Parku Narodowym (Rybi Potok,
Potok Roztoka, Biatka, Poroniec, Filipczanski Potok, Sucha Woda, Malotgcki Potok,
Strazynski Potok, Biaty Potok, Goryczkowy Potok, Bystra, Foluszowy Potok, Koscieliski
Potok, Chochotowski Potok i Lejowy Potok), na 38 transektach.

Ztowiono i zaobserwowano tacznie 872 osobniki réznych gatunkéw ryb, w tym: 700
osobnikow glowacza pregoptetwego, 172 osobniki pstraga potokowego i 3 osobniki pstraga
sp. (morfologicznie podobne do pstraga zrédlanego).

Badania genetyczne wykazaty, ze diugosci uzyskanych alleli badanych loci
mikrosatelitarnego DNA sg poréwnywalne dla Salmo trutta. Analiza tych sekwencji wskazuje
na duza dyferencjacje grup ryb z poszczeg6lnych potokow.

Przeprowadzona analiza cech biometrycznych pstragga okreslanego jako Salmo trutta
wykazata jego duze podobienstwo do rodzimego gatunku jakim jest pstrag potokowy Salmo
trutta morpha fario.

Ztowiono ryby — Salmo trutta, w wieku od 0+ do 4+, w tym najwiecej byto osobnikow
trzyletnich (2+). Wartosci wspdiczynnika Fultona (1,01-1,19) Swiadczy o umiarkowanej
kondycji ryb w tych grupach wiekowych.

Na wiekszosci potokdw stwierdzono wszystkie grupy wiekowe glowacza
pregoptetwego (YOY, YUV, ADULT).

Badane potoki analizowano takze pod wzgledem wybranych parametrow
morfologicznych, majacych wptyw na zamieszkujacg je ichtiofaune. Przeprowadzona analiza
statystyczna podzielita potoki na 2 wyrazne grupy. Do pierwszej nalezaty potoki
Goryczkowy, Olczyski, Koscieliski, Matotecki, Poroniec i Roztoka, a do drugiej - Sucha
Woda, Rybi, Chochotowski, Lejowy i Strazyski. W obrebie drugiej wyraznie zaznaczone
zostato podobienstwo potokow Sucha Woda oraz Rybi Potok. Analiza PCA ujawnita wyrazng
odrebno$¢ pod wzgledem liczebnosci wystepujacych ryb, potokéw Filipczanskiego oraz
Biatego od reszty badanych rzek.

Na prezentowane wyniki badan niewatpliwy wptyw majg zaistniate w 2014 roku,
nietypowe warunki pogodowe i hydrologiczne — wysoka woda, wiatrotomy i zrywka drewna.
W niektorych wypadkach (np. Lejowy Potok) koryto potokow na dtugich odcinkach zostato
catkowicie zniszczone przez ciezki sprzet. Jednoczes$nie otrzymane wyniki badan stanowig

doskonate tlo do wszelkich prac monitoringowych. Mozna je przyjag¢ za poczatkowy etap
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obserwacji sukcesji i by¢ moze za poczatek monitoringu migracji ichtiofauny do
zniszczonych siedlisk.

Historycznie do stawdéw TPN wpuszczano pstraga zrddlanego Salvelinus fontinalis,
ktory jest gatunkiem obcym w naszej ichtiofaunie i mdogt on swobodnie migrowaé do
potokow. W potowach stwierdzono wystepowanie osobnikéw podobnych morfologicznie do
pstragga Zrodlanego. Nalezatoby przeprowadzi¢ dodatkowe badania i w przypadku
potwierdzenia identyfikacji tego gatunku, rozpocza¢ prace zwigzane z eliminacjg pstraga
Zrodlanego z wod TPN (stawow i potokdw).
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